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Forord

Den har beskrivningen ar avsedd for dig som vill veta hur Compis ser
ut under képan, hur h8rdvaran fungerar osv. Om du ska programmera i
maskinsprik hittar du mycket information som du kan ha nytta av.

Beskrivningen ar huvudsakligen p& blockschemanivd. For detaljinfor-
mation p& krets~ och signalnivd, hdanvisas till kretsschema (Bilaga 3
och Bilaga 6).

For information om operativsystemet CP/M-86, hanvisas till "System-
manualen'". Operativsystemet (CCP, BDOS och BIOS) behandlas ocksd i
handbockerna "CP/M-86 Operating System, User's Guide" och CP/M-86
Operating System, System Guide". BIOS~listor kan bestallas frén
TeleNova AB, Box 213, 149 01 Nynashamn, telefon 0752-636 00.

For information om programmering i hognivdspr8ket Comal, hanvisas
till handboken for Comal.

Det forutsatts att du har vissa grundliaggande kunskaper i dator- och
digitalteknik for att du ska kunna tillgodogdra dig inneh8llet i
beskrivningen.

Detta dokument behandlar CPU-kort med revisionsldage R3A.
Tillverkaren forbeh8ller sig ratten till andringar utan foreglende

besked.

Nynashamn i april 1985
TeleNova AB

Detta verk ar skyddat av upphovsrattslagen.
Enskild ldrare vid grundskola/gymnasieskola/komvux/hogskola fér for
sina egna elever ur verket kopiera hogst 20 sidor per kalenderhalvar

enligt sarskild forordning i SO-FS 1981:126 och UHA~FS 1981:43.

All kopiering harutover ar forbjuden.

(c) Copyright 1985, TeleNova AB, Nyndshamn
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1. Inledning

En Compis bestl8r av foljande grundenheter:

o Datorenhet.
o Flexskiveenhet och/eller h8rdskiveenhet (av Winchester-typ).
o Bildskarm.
o Tangentbord.
o Skrivare.
Bildskarm
~ ——————»f
220v Niitaggregat
0 XJ10
Flexskive- Datorenhet
enhet ST .
CPUkort J3 110 Ljuspenna
Grafikkort
- 22_ o Modemskrivare(V24)
o9 |of 3 o pATEXellerV2belter nit
gL Pv— jz Styr-och mat
exskiv -
2 Skiv- kort P18 j7 o Dandspelare
aggregat 18 W Skrivare, plotter
. {Centronics-granssnitt)

"

Tangentbord

Figur 1.1 Systemblockschema 1

Datorenheten inneh&ller CPU-kort (moderkort), grafikkort och flex-
skivestyrkort. Ovriga enheter i systemet ansluts till datorenheten.
Datorenheten och flexskiveenheten stromforsorjs fr&n nataggregatet i
bildskarmen. Skrivaren har ett eget nataggregat.

CPU:n ar en 80186, som arbetar med l6-bitars ordlangd. Detta medfor
hog berakningshastighet och stor arbetskapacitet. 80186 innehdller
alla centrala funktioner och ménga stodfunktioner, som "normalt"
utgor ett helt kretskort. 80186 kan adressera 1 Mbyte minne.
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I grundutforande dr CPU-kortet bestyckat med 128 kbyte arbetsminne
(RAM) och 32 kbyte EPROM. Arbetsminnet glr att bygga ut till 256
kbyte och ROM-arean kan expanderas till 128 kbyte. ROM-arean inne-
h8ller systemfunktioner for CP/M-86, initieringsrutiner, testprogram
och grafikkommandon.

Eftersom operativsystemet ligger i ROM, &dr systemet klart att anvan-
da direkt efter spanningstillslag. Som tillbehor finns operativ-
systemen UCSD-p och MS-DOS, men dessa midste laddas in frén flex-
skiva.

CPU-kortet inneh8ller ocksd en mangd kretsar for kommunikation med
periferienheter etc. Utg8ngarna dar direkt Atkomliga p8 datorenhetens
baksida. Dar finns anslutningsdon for:

Modem, skrivare (V24/V28 - RS5232-C).
DATEX (X24/X27(V11)).

Bandspelare.

Skrivare, plotter (Centronics-snitt).
Styr- och matutrustning.
Expansionskort (iSBX-kort).

© 0 ¢ 0 © ©O

Grafikkortet hanterar presentationen p8 bildskarmen. P& kortet finns
en grafikprocessor (GDC 82720), som skoter grafikfunktionerna pé
bildskarmen helt oberoende av CPU:n. Kortet inneh8ller ocksid ett
bildminne. Kortet finns i tv8 varianter: HRG (hogupplosning) och
UHRG (ultrahogupplosning).

Flexskivestyrkortet handhar kommunikationen med flexskiveenheten.

Flexskiveenheten inneh8ller tv8 skivaggregat. Flexskivorna rymmer
640 kbyte vardera.

80 splr per sida (80 tracks per side).
Dubbelsidiga (double sided).

Dubbel packningstdathet (double density).
Mjuksektoriserade (soft sectored).

96 spdr per tum (96 TPI - tracks per inch).

0O 0 0 0 0

Man kan ocks8 ansluta en hlrdskiva (av Winchester-typ) till datorn.
HBrdskiveenheten inneh&ller en fast skiva. Denna rymmer 10 alterna-
tivt 30 Mbyte (formaterad). Hlrdskiveenheten kan byggas ut med
ytterligare ett skivaggregat. Hirdskiveenheten kan anslutas direkt
till datorn eller anslutas, via en centraldator, i ett natverk. I
det senare fallet utnyttar samtliga i ndtet ing8ende arbetsstationer
h8rdskivan, se figur 1.2.

Det finns tv8 olika bildskarmar:

o Monokrom (gron text p8 svart botten) med hogupplosning -
640 x 400 pixel (punkter).
o Monokrom med ultrahogupplosning - 1280 x 800 pixel.

Skdarmen, som ar 15", ar reflex~ och flimmerfri. Bildskdrmen innehdl-
ler ett nataggregat som forser ovriga enheter i systemet med erfor-
derlig spanning (+12 V och ~12 V) - dock inte skrivaren, som har ett
eget nataggregat (45 V).



Teckengeneratorn omfattar tvd teckenmatriser: 8 x 16 punkter (hog-
upplosning) och 16 x 32 punkter (ultrahogupplosning). I b&da fallen
erh81ls 25 rader om vardera 80 tecken. I grundutforande finns 256
fasta tecken, men vid behov kan egna tecken definieras. Man kan
erh81la omvand video (svart text pi gron botten). Det finns komman-
don for att rita cirkelb8gar, kvadrater, rektanglar m m. Text och
grafik kan blandas godtyckligt. Dessutom kan man anvanda 1juspenna.

Tangentbordet har en utformning ddr overensstdmmelse med SIS-stan-
dard har efterstravats. Det har dessutom en numerisk del och funk-
tionstangenter samt specialtangenter for markorforflyttning, ord-
behandling etc.

Tangentbordet inneh8ller bl a en mikroprocessor, som har till upp-
gift att soka av tangentmatrisen och overfdra tangentkoderna till
datorn.

Man kan aven ansluta en bandspelare for att lagra program och data
p& kassetter. Overforingshastigheten ar 300 Baud.

Det finns tv8 olika typer av skrivare: matrisskrivare och skonskri-
vare. Matrisskrivaren bygger upp tecknen med punkter. Skonskrivaren
skriver med ett typhjul ungefar som en vanlig elektrisk skrivmaskin.

Upp till 32 Compisar kan kopplas ihop i ett nat. HArdskiveenheten,
som ansluts till centraldatorn, delas i detta fall av samtliga
anvandare. Diarutdver kan man ansluta en flexskiveenhet eller en
h&rdskiva samt en skrivare till varje arbetsstation i natet. Dato-
rerna ansluts till ndtet via en tvinnad tvAtrdds-kabel (max 120
meter). For langre strdackor erfordras speciella l1dsningar. Uverfo-
ringshastigheten ar programmeringsbar och kan vara maximalt 880 kbit
per sekund.

Skrivare 3
Skrivare 2

ivmi Skrivare 1
Sovmane Cerradator
{Compis)
(30 M byte)
——————
1
|
. . - ===
Arbetsstaton Arbetsstation Arbetsstafion ] i
|
. . . ' I
(Compis) {Compis} {Compis) e

Figur 1.2 Natverk (multidrop)




Natet inneh8ller en centraldator och ett antal arbetsstationer.
Skillnaden mellan centraldatorn och arbetsstationen, som ju b8da ar
Compisar, ar endast en bygling p& CPU-kortet. Till centraldatorn
ansluts h8rdskiveenheten och skrivare. Centraldatorn forser ovriga
datorer i ndtet med "signal timing" (synk-signaler), dvs arbetssta-
tionerna synkroniseras av centraldatorn.

Centraldatorn inneh8ller logik for bl a behorighetskontroll och
accesskydd. H8rdskivan kan delas upp mellan de olika anvandarna.

Man kan skydda filerna p& olika satt, t ex fil som endast ar till-
ganglig for ldsning. Flera anvandare kan samtidigt ldsa i samma fil.

Uppackning och anslutning beskrivs i Installationsmanualen som med-
foljer datorn.



2. Funktionsbeskrivning

Det har kapitlet innehl8ller en overgripande funktionsbeskrivning.
For detaljinformation, hanvisas till kapitel 3-8 och Bilagorna.

Forst presenteras komponenterna i systemet - avsnitt 2.1 - och
darefter beskrivs foljande funktioner:

Systeminitiering - avsnitt 2.2.

Hamtning av tecken fréin tangentbordet -~ avsnitt 2.3.
Presentation av tecken p& bildskarmen ~ avsnitt 2.4.
Utskrift av tecken p& skrivaren - avsnitt 2.5.

Ldsning och skrivning av tecken p8 flexskivan - avsnitt 2.6.

0 0 0 0 0
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Datorenheten inneh3ller tre kretskort:

o CPU-kortet cPU-kortet styr och overvakar alla funktio-
ner i systemet. Via adress-, data- och
styrbussen styr CPU:n (80186) och operativ=
systemet (BDOS ech BIOS) overforingen av
data mellan CPU-kortet och yttre enheter.
Operativsystemet inneh8ller ocksl rutiner
for att ta hand om de kommandon, som opera-
toren matar in (CCP). Det finns ett flertal
kommunikationsgranssnitt for anslutning av
skrivare, modem, bandspelare osv.

CPU:n arbetar med klockfrekvensen 8 MHz.
RAM-minnet (128 kbyte standard) ar uppdelat
i 64 kbyte segement. Arean g8r att expande-
ra till 256 kbyte - i ett steg.

Operativsystemet CP/M-86 (16 kbyte) ligger
idag i ROM. ROM-arean (32 kbyte standard)
innehdller dessutom initieringsrutiner, som
laddas in vid kallstart, och testprogram.
ROM-arean glr att expandera till 128 kbyte.

o Grafikkortet Grafikkortet skoter om presentationen pé
bildskarmen helt oberoende av CPU:n.
Grafikprocessorn (82720) genererar video~
signal och synkpulser. Har finns ocksl ett
bildminne - 32 kbyte (hogupplosning) eller
128 kbyte (ultrahdgupplosning).

o Flexskivestyrkortet Flexskivestyrkortet hanterar datadverfor-
ingen till och fr&n flexskivorna. FDC:n
(8272) genererar alla signaler som behovs
for att styra stegmotorn och las/skrivhuvu-
det i skivaggregatet.

Bildskirmen inneh8ller kretsar for forstarkning av videosignalen
samt kretsar for vertikal och horisontell avlankning. Dessutom finns
hdr ett nataggregat, som forser datorenheten och flexskiveenheten
med erforderliga matningsspanningar.

Flexskiveenheten inneh@ller tv8 skivaggregat samt elektronik och
mekanik for drivning av flexskivorna.

Tangentbordet inneh8ller en tangentmatris och en mikrodator (8748).
Mikrodatorn soker av matrisen och skickar tangentens kod till CPU:n
nar en tangent trycks ner.

Skrivaren innehfller bl a en buffert, som mellanlagrar tecknen som
ska skrivas ut. Skrivaren har ett eget nidtaggregat.



2.2 Systeminitiering

Vid spanningstillslag och nar RESET-knappen trycks in, hdnder fol-
jande:

o Port PC2 pd 8255:an nollstdlls ("0") for att mojliggora inlas-~
ning av eventuell test-mode.

o Byglarna S8-3 och 58-4 ldses av via portarna PB4 och PB3 pé
8255:an. Om dessa ar byglade till Jord, tolkas detta som normal
initiering, dvs inte test-mode.

o Testprogrammet, som ligger i ROM, exekveras. CPU- och grafik-~
kortens olika kretsar testas. Minnesstorleken och typ av grafik-
kort faststdlls. Innan styrningen overlamnas till operativsys-
temet, lagras uppgifterna i arbetsminnet (i BIOS arbetsarea).
Testprogrammet beskrivs mer utforligt i kapitel 8.

o Om ett fel upptdcks, visas ett felmeddelande pé8 bildskarmen.

o Om inga fel upptacks under testfasen, overlimnas kontrollen till
operativsystemet - CP/M-86.

OBS! Tills OSP 80150 (operativsystemprocessorn) finns till-
ganglig p& marknaden, ligger operativsystemet i ROM
(adress F0000, hex).

o Portar och register initieras och konfigureras. 8255:an konfigu-—
reras p& fol jande satt:

- Port A och Port C konfigureras som utglngar och Port B kon-
figureras som ingéng.

- Utgdng PCO: Lig ("0") - styr~ och matkontakt, J5-1.

- Utglng PCl: "O" - styr- och matkontakt, J5-2.

- Utgdng PC2: "o" SELECT, las bandspelare och test-

byglingar (S8) aktiverade.
- Utglng PC3: "O" DATEX-utgéng, tri-state.
- Ovriga portar dar systemberoende.

o Kommandotecknet A> visas p8 skdrmen. A> anger att CP/M-86 ar
berett att ta emot anvandarens kommandon. Systemet ar klart for
anvandning.



Hamtning av tecken fré&n tangentbordet.

Mikrodatorn i tangentbordet avsoker kontinuerligt tangentmatri-
sen for att avgora om nfgon forandring har intraffat.

Ndr en tangent trycks ner, skickas tangentens kod till den krets
som styr tangentbordet (8251) p& CPU-kortet. Overforingen sker
seriellt, dvs databitarna overfors i ett pulst8g - en bit &t
géngen. Yverforingshastigheten ar 9600 bitar per sekund.

8251 :an skickar en avbrottsignal till CPU:n.

BIOS laser in tecknet och omvandlar den interna tangentkoden
till 8-bitars ASCII-kod.

Darefter overfors tecknet till tangentbordskon i CP/M:s arbets-~
minne.

Presentation av tecken p& bildskarmen

Tecknen i tangentbordskon analyseras och de som ska visas pé
bildskarmen skickas till bildminnet p8 grafikkortet. Det ar
operativsystemet som ombesor jer overforingen.

Bildminnet rymmer 32 eller 128 kbyte, beroende p8 om det ar
hog- eller ultrahoguppldsning. Man kan enkelt rulla bilden pd
skdarmen, genom att andra bildadressen.

For att rita cirkelbdgar, linjer, rektanglar etc har man till-
g8ng till kommandon i GDC:n (grafikprocessorn).

GDC:n p& grafikkortet adresserar bildminnet och ser till att
tecknet presenteras p& bildskdrmen. Signalerna till bildskarmen
utgors av en videosignal samt horisontell och vertikal synkpuls.

Var je bildelement (pixel) p& skarmen kan adresseras indivi-
duellt. I hogupplosningsfallet ar bilden uppbyggd av 640 x 400
bildpunkter och i ultrahogupplosningsfallet dr den uppbyggd av
1280 x 800 bildpunkter.



2.5
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Utskrift av tecken p& skrivaren

Uverforingen mellan datorn och skrivaren, som sker via en kom-
munikationskrets (8255), sker med en hastighet av 500 bytes per
sekund, dvs 500 tecken per sekund. (Skrivhastigheten ar dock 120
tecken per sekund for matrisskrivaren och 20 tecken per sekund
for typhjulskrivaren.) Data overfors parallellt, dvs 8tta bitar
4t gBngen. Granssnittet dr ett sk Centronics-snitt.

Genom att adressera n8larna i skrivhuvudet direkt, kan man skri-
va ut grafik.

Tecknen, som ska skrivas ut, finns i en buffert i datorns
arbetsminne.

CPU:n adresserar kommunikationskretsen och laser av status for
att ta reda p8 om skrivaren ar ledig eller inte.

CPU:n adresserar kommunikationskretsen och skickar ett kommando
med begaran om att f& skriva.

CPU:n overfor tecknet fr&n arbetsminnet till kommunikations-
kretsen, som i sin tur vidarebefordrar tecknet till en buffert i
skrivaren.

Skrivaren skickar en signal till CPU:n, som talar om att nasta
tecken kan sandas.

Darefter overfors nasta tecken osv.

Nir bufferten i skrivaren ar full signaleras detta till datorn.
Nar bufferten borjar bli tom kan skrivaren ta emot nya tecken.



2.6 Ldsning och skrivning av tecken pi flexskivan
Flexskiveenhetens arbete, dvs lasning och skrivning p8 flexskivorna,
styrs av FDC:n (Flexible Disk Controller, 8272) pé flexskivestyrkor-
tet. CPU:n skickar ett kommando till FDC:n, som anger om data ska
ldisas eller skrivas. FDC:n ser till att kommandot blir utfort. Data
overfors till/frén styrkortet via iSBX-kontakten for vidare befor-

dran till flexskivan/datorn. Uverforingshastigheten ar cirka 20
kbyte per sekund.

vid lasning av data frdn flexskivan till datorn, hander foljande:

o FDC:n skickar en signal till CPU:n, som talar om att det finns
en flexskiva i skivaggregatet (0 eller 1).

o FDC:n skickar en signal till CPU:n som talar om att FDC:n &r
klar att ta emot ett kommando.

o CPU:n skickar ett laskommande till FDC:n.
o Fr8n och med nu arbetar FDC:n helt oberoende av CPU:n.

o FDC:n letar reda p8 "ratt" sektor pi flexskivan och ldser dar-
efter data i sektorn.

o Data overfors fr&n FDC:n till arbetsminnet p& CPU-kortet.

o Proceduren upprepas tills all information (data) har overforts.
Vid var je overforing skickas data, motsvarande en sektor pa
flexskivan, till arbetsminnet.

o FDC:n informerar CPU:n om att dataoverfodringen ar avslutad.

Skrivning p& flexskivan gir till p8 motsvarande satt, men data over-
fors At motsatt héll, dvs frin arbetsminnet till flexskivan.

11



3. CPU-kortet

3.1 Allmant

Det har kapitlet inneh8ller en blockschemabeskrivning av CPU-kortet.
For information p& krets- och signalniv8, hanvisas till Bilagorna
3:1-3:3, som inneh8ller kretsschema.

3.2 Blockschema
L}
CPU-kort
(PUBQIEG 05P 80150
ﬁ(m 2 rRAM : For ansiutning av:
ROM 1 RAM 1 % flexskive-  hrdskive-
shyrkort styrkort

ﬁ 53-dato-oth ;tﬂ:us%%/
e éﬂ 10

-

ﬁvsnﬂ grinssnitt lL 5817 j—zv granssnitt Fér onslutming av
8251 827 T 8255 graikkort
-3
% LD—] CA2V-12V, 0V 5V
7 [
n 12 4
7 ]
Frin ‘é’ Frln
tangentbordet V2o XX 2TIDATEX} bildskarmen

etler V24

Figur 3.1 CPU-kortets blockschema

CPU 80186

80186 Ar en l6-bitars mikroprocessor, som bestdr av en uppgraderad
8086-2 CPU och ett 15-tal supportkretsar i en 68-"bens" kapsel.
80186 inneh8ller fol jande:

o CPU 8086-2.

Klockgenerator - 8 MHz.

o Tv8 av varandra oberoende DMA~kanaler for 8/16-bits overforing.
Uverforingshastigheten &r 2 Mbyte per sekund. (DMA-kanalerna
anviands normalt for kommunikation i niatverk.)

o Programmerbar avbrottslogik (h&rdvaru-, programvaru- eller
systemfelsinitierade avbrott).

o Tre programmerbara klockregister.

o Programmerbar logik for generering av Memory- och Peripheral
Chip Select-signaler.

o Programmerbar Wait State-generator.

o Busslogik. Overforingshastigheten ar 4 Mbyte per sekund.

o]
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i

Kiocka CPU Avbrottslogik Kloc kregister

DMA-logik Busslogik Krefsvalslogik

QAN

v
CPU+kortets
adress-dafa-och styrbuss

Figur 3.2 80186 blockschema

CPU:n anviander en multiplexad adress- och databuss (ADO-AD15) och
adressledningarna A16-Al19 for att n8 minne och periferienheter.

Ett kontrollblock om 256 byte styr de integrerade periferifunktion-
erna for 80186.

Klockan genererar en klocksignal, som anvands av ovriga kretsar pé
CPU-kortet. Dock inte 58174 (kalender), som har en egen kristall.
Klocksignalen anvands ocks8 av RESET- och READY-logiken.

DMA-logiken hanterar tv8 av varandra oberoende hoghastighetskanaler,
som har en maximal overforingshastighet av 2 Mbyte per sekund. Over-
foring kan ske inom hela adressomr8det - 20 bitar - och kan ske
mellan minne-minne, minne-I1/0 eller I/0-1/0. Vid DMA-overforingen
utnytt jas programmerade Chip Select- och Memory Select-signaler samt
programmerat antal Wait States.

Den inbyggda avbrottslogiken tar emot avbrott dels frén de interna
periferikretsarna (klockregistren och DMA-logiken), dels frén de

externa kretsarna: 8251, 8274 osv.

Den inbyggda klockfunktionen erbjuder en intern tidsreferens och tvi
programmerbara in-/utgdngar.
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Kretsvalslogiken erbjuder sex separata Memory Chip Select-signaler
och sju separata Peripheral Chip Select-signaler. Signalerna kan i
totalt fem grupper programmeras for O till 3 vantcykler (Wait Sta-
tes) - med eller utan READY-signalering - for var je minnes— eller
I/0-refereuns.

Operativsystemprocessorn 80150

80150 bildar tillsammans med 80186 en tv8-chip operativsystemproces-
sor - iAPX 186/50. 80150 inneh8ller operativsystemet CP/M-86.
CP/M-86 upptar 16 kbytes och ar kompatibel med ovrig applikations-
programvara, skriven for standard Digital Research cp/M-86. 80150
inneh8ller dessutom avbrottslogik, som hanterar Atta externa avbrott
och tre klockregister. Avbrotts- och klockfunktionerna ar kompatibla
med 8259 och 8254.

Operativsystemets uppgift dr att skota kommunikationen mellan CPU:n,
de yttre enheterna och kommandon i programmeringsspréken.

Eftersom 80150 inte ar tillganglig idag, ligger operativsystemet
CP/M-86 i ROM och perferifunktionerna hanteras av en 80130-6.

CP/M-86 best8r av tre delar:

o Console Command Processor (CCP).
o Basic Disk Operating System (BDOS).
o Basic Input/Output System (BIOS).

CCP inneh8ller bl a kommandon for formatering och kopiering av flex—
skivor, kopiering av filer och presentation av fil-/skivstatus. Det
dr denna del som operatoren mest kommer i kontakt med. CCP tolkar
och exekverar kommandona, som operatoren ger.

BDOS skoter filhanteringen (ldsning och skrivning av data) p8 flex-
skivorna, underh8ller filbibliotek osv.

BIOS inneh&ller underprogram for in- och utmatning. Har finns pro-
gram for 8251 (tangentbordsanpassare), 8274 (programmerbar serie-
anpassare), 8255 (programmerbar parallellanpassare) och 8272
(styrenhet for flexskiveenheten). BIOS innehfller dessutom under-
program for avbrotts- och klockfunktionerna, som finns i 80150.
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RAM-arean (arbets-/primdrminne)}

RAM-minnet (4164) ar av dynamisk typ och drivs av en Dynamic RAM
Controller 8203. Minnet ar uppdelat i fyra 8-bitars banker. I grund-
utforande finns 128 kbyte monterat pi kortet. Minnet kan expanderas
till 256 kbyte (i ett steg).

ROM~arean

ROM-arean bestlr av fyra 28-bens socklar konfigurerade enligt
JEDEC-standard. Socklarna kan bestyckas med olika byte wide-minnen.
I grundutforande ar kortet bestyckat med tva 27128, vilket ger
totalt 32 kbyte. Men man kan dven anvanda 27256, men da m8ste ombyg-
ling goras (se avsnitt 3.11.2). Om 27256 anvands, blir arean maxi-
malt 128 kbyte.

ROM-arean inneh8ller i dagslaget operativsystemet CP/M-86. Nar 80150
finns tillganglig, ryms operativsystemet i denna krets (se ovan).
Dessutom inneh8ller ROM-arean ett testprogram, som genomlops i sam-
band med spanningstillslag, samt vissa system- och initierings-
rutiner.

Tangentbordsanpassare 8251

8251:an hanterar kommunikationen med tangentbordet via anslutnings-
donet J1. Den tar emot data (ett tecken i taget) fr&n tangentbordet.
Koden for ett tecken best8r av 2 byte. Bitarna overfors seriellt.
Data omvandlas till parallellformat i 8251:an. En abrottsignal skic-
kas till CPU:n. Uverforingen sker asynkront och utan paritets-
kontroll. Ett ing8ende och ett utglende tecken kan buffras i
8251:an.

Teoretiskt kan tangentbordet bytas ut mot en terminal och i detta
fall kan 8251 programmeras om for exempelvis asynkron overforing,
varierbart antal databitar, start-/stoppbitar och paritetskontroll.

Programmerbar serieanpassare 8274

8274 dr en programmerbar serieanpassare, sk MPSC. 8274:an till8ter
hoghastighetsoverforing med upp till 1 Mbit per sekund, synkront
eller asynkront, over tvd av varandra oberoende kanaler. Kanal A kan
via byglar kopplas till ett V24/V28-don - J2. Kanal B dr via driv-
kretsar kopplad till anslutningsdonet J4 (byglingsbart V24/V28
alternativt X24/X27). Snittet X24/X27 anvands bl a vid kommunikation
over DATEX-natet och for anslutning till natverk.

8274:an ar anpassad for kommunikation med protokoll, t ex SDLC/HDLC.

8274:an innehfller ocksd logik for automatisk CRC-generering, fel-
detektering m m.

15



Realtidsklocka 58174

Klockan, som har en egen kristall, hanterar tid fr8n och med tion-
dels sekund upp till 8r. Skottlr beradknas automatiskt. Klockan ar
forsedd med ett batteri.

Programmerbar parallellanpassare 8255

8255:an har 24 programmerbara in- och utgldngar. Kretsen hanterar
trafiken via anslutningsdonen J5 (styr- och mdtkontakt), J6 (band-
spelarkontakt) och J7 (Centronics—-granssnitt).

I/0 expansion
Det finns tv8 mojligheter att bygga ut systemet:

o Tv8 iSBX-kontakter - J8 och J9. J8 och J9 anviands for anslutning
av iSBX-kort (eller kort med motsvarande granssnitt). De anvands
t ex for anslutning av styrkort for flexskiveenhet och/eller
h&rdskiveenhet. Data kan vara 8- eller l6-bitar. Granssnittet ar
ursprungligen definierat av Intel, men kan betraktas som
industristandard.

o Kontakten J10 (Europakontakt). Denna anviands for anslutning av
grafikkortet. Eftersom signalerna inte ar buffrade, rekommende-
ras inte utbyggnad via detta granssnitt.

For ytterligare information om J8 och J9 samt J10, hanvisas till
avsnitt 3.12.10 respektive avsnitt 3.12.11.
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3.3 Minnesdisposition

CPU:n kan adressera totalt 1 Mbyte minne, varav 800 kbyte kan anvan-
das som arbetsminne. Minnet ar uppdelat i segment om 64 kbyte varde-

ra. Eftersom databussen best8r av 16 bitar, anvands minnesbankerna

parvis (udda/jdmn = hog/18g byte). Minnet bestdr av kapslar med
64 k x 1 bit, dvs varje bank om dtta kapslar inneh8ller 64 kbyte.

Minnessegmenten kan adresseras oberoende av varandra fr8n olika kadl-
lor pd4 CPU~kortet. Data kan enkelt flyttas mellan olika segment och

till/fr8n yttre enheter (I/O-enheter).

Till de olika bankerna ar Memory Chip Select-signaler (MCS) knutna.

MCS-signalerna aktiverar adresserat minnesomride. Men de har dess-

utom en annan funktion, namligen den att de kan programmeras for att
generera olika antal vantecykler (Wait States) nar man ldser/skriver
i minnet. De olika MCS-signalerna finns angivna i figuren nedan.

MCS-signal Adress
ROM 1 27256 FFFFF
64K byte F0000

UMES Y [Trom 2 27256
64 Kbyte £0000
80000
MMCS3
MMES 60000
MMCS1
N d ettt .
MMCS
0000
Arbetsminne (option)
RAM 2
128 Kbyte
LMCS < 20000
Arbetsminne (option)
RAM1
128K byte 0

Figur 3.3 Minnesdisposition

RAM 1}
RAM 2

L}

n

ROM 1
ROM 2

IC19-26 (hog byte), 1IC41-48 (1&g byte)
1C27-34 (hog byte), IC49-56 (l8g byte)

IC35 (hog byte), IC39 (1&g byte)
IC36 (hog byte), IC40 (lidg byte)

27128]32K Fgggf
27128/32K |Fo000
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Minneskartan ovan visar hur minnet disponeras ndr operativsystem-
processorn 80150 anviands. Tills denna krets finns tillganglig frén
leverantoren, ligger operativsystemet i ROM, med bor jan p& adress
F0000 (hex).

ROM-arean innehdller bl a ett testprogram (power on test) samt
system- och initieringsprogram. Dessutom inneh8ller arean system-
specifika uppgifter, t ex kontrollsumma, som anvands vid power-on
test, serienummer, versionsnummer och ROM-storlek.

Tv8 av ROM~socklarna (IC36 och IC40) kan daven anvandas for RAM-kret-

sar (byte wide-kretsar). I s& fall miste ombygling goras - se
avsnitt 3.11.2.
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3.4 I/0O~adresser

I/0-enheterna ar anslutna till CPU:n via det granssnitt for I1/0, som
ing8r i 80186. In-/utmatningen fr8n I/O-enheterna ir avbrottsstyrd
eller pollad och buffrad.

Nedan finns en forteckning over de adresser, som anvands for att
adressera de i systemet inglende portarna.

Observera att adresserna ar basadresser. Eventuella registeradresser
for porten adresseras med ett tillagg om tvd fr8n basadressen. Vissa
portar betraktas som "udda" medan andra betraktas som " jamna" -
beroende p& om basadressen ar udda eller jamn. Detta ar markerat med
u respektive j i sammanstdllningen nedan. Uppdelningen "udda" /" jdmn"
beror p& om periferikretsen ar ansluten till l18ga (DO-D7) eller hoga
(D8-D15) delen av databussen.

Eftersom varje grupp av I/0O-adresser genererar en Peripheral Chip
Select-signal (PCS), anvands dven I/O-mappen for att generera vissa
systemsignaler, t ex DMA-ACKNOWLEDGE. For att generera dessa signa-
ler, kravs att man utfor en Input-instruktion mot den aktuella
adressen.

Det totala I/O-omrldet dr 64 kbyte. Men bara en liten del utnyttjas,
namligen nedanstiende I/O-map och de i CPU:n ing8ende registren. De
senare ar lokaliserade till adressomr8det FF20 - FFFF (hex).

PCS~ Adress Udda/ jamn Funktion Anslutnings—- Avsnitt
signal hex don
--‘:‘:‘:s::==ﬂ==.========-======"======8===ﬂ=======-=============-
PCSO 1 - 7F u 8255 3.8

1 80 -~ FE 3 8253 3.5
2 100 - 17E 3 58174 3.7
3 180 - 1FF - PCS3/ J10~-Cl1

4 200 - 27F - Reserv

5 280 - 2FF h] 80150 - klockregister

och avbrottslogik

6: 300 - 30E i Bandspelare, motor 3.8.2
6:1 301 - 30F u DMA-ACK/ Grafik J10-C27
6:2 310 - 31E j 8274 -~ INTERRUPT

ACKNOWLEDGE 3.6
6:3 311 - 31F u 8251 (Tangentbord) 6
6:4 320 - 32E 3 8274 - serieport 3.6
6:5 321 - 32F u DMA-TERMINATE/ J8 (iSBXO0)
6:6 330 -~ 33E 3 82720 PCS56:6/ J10-A28 4
6:7 331 ~ 33F u DMA-TERMINATE/ J9 (iSBX1)
6:8 340 - 34E J 8272 CSO (8/16-bit) J8 (iSBX0) 5
6:9 341 ~ 34F u CS1 (lé6-bit) J8 (iSBX0)
6:10 350 - 35E 3 CS1 (8-bit) J8 (iSBXO0)
6:11 351 - 35F u DMA-ACK/ J8 (iSBXO0)
6:12 360 - 36E R} CSO (8/16-bit) J9 (iSBX1)
6:13 361 - 36F u CS1 (lé6-bit) J9 (iSBX1)
6:14 370 - 37E 3 CS1 (8-bit) J9 (iSBX1)
6:15 371 - 37F u DMA-ACK/ J9 (iSBX1)

19



3.5 Klocksignaler (Tmr0O - Tmr7)

Det finns 8tta klockregister p8 CPU-kortet. Dessa ar disponerade pé
foljande satt:

Klocksignal Kalla o Funktion (kopplad till ...)
X Styrs frén
EZIZXMEDTERENENRNR RN NN TN RTINS RN NI N EYSR NI RO NN RN A
Tmx0 80186 TIMEROUT O o Bandspelarutglng (J6)
(stift 22) x Tidmatning (J5-4)
o 8255 (PB7)

Tmr1 80186 TIMEROUT 1 o iSBX0-1 (J8-J9)
(stift 23) x Tidmatning (J5-5)
Tmr2 80150 BAUD o 8251 - tangentbord (J1)
(stift 21)
Tmr3 8253 OUT O o 8274, kanal B (TxcB och RxcB).
(stift 10) Via bygelfadlt S3.
$3-3: RxcB
§9-5: TxcB

o Taktgivning for natverk (endast
for centraldator).
x Bygelfdlt Sl15.

Tmré 8253 OoUT 1 o 8274, kanal B (RxcB). Via bygel-
(stift 13) falt S3 (S3-5).
Tmr5 8253 OUT 2 o 8274, kanal A (TxcA och RxcA).
(stift 17) Via bygelfalt Sli och S10.
S§11-5: TxcA

S10-3: RxcA

Tmr6 80150 SYSTICK o Avbrott. Bygel S6-22.
(stift 23)

Tmr7 80150 DELAY o Avbrott. Bygel S6-10.
(stift 22)
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3.6 Serieport 8274
8274:an handhar kommunikationen over fol jande granssnitt:

o Kanal A - V24 (J2). V24-snittet (RS232C) kan anvandas for an-
slutning av skrivare och modem.

o Kanal B -~ V24/V28 eller X24/X27 (J4). Man val jer granssnitt
genom olika byglingar. X24/X27 anvands bl a for kommunikation
over DATEX~ och DATAPAK~-natet samt for kommunikation i natverk.
Overforingshastigheten ar programmerbar (maximalt 880 000 bps).

Avbrottssignalen fr&n 8274:an matas till CPU:n via bygelfadlt S6.

3.6.1 8274 kanal A

8274, kanal A
Signal In/ut Stift nr Anslutningsdon J2 (V24)

A-Txd u 37 J2-~2 ~ anm 2
A-Rxd i 34 J2-3 ~ anm 1
A-RTS u 38 J2-4 - anm 2
A-CTS i 39 J2-5 - anm 1
A-DCD i 3 J2-8 - anm 1
A-DTR u 31 J2-9 -~ anm 2
A-Rxc i 35 Bygelfadlt S10
J2-11 - anm 1
A-Txc i 36 Bygelfalt Sl1l

J2-13 -anm 1

J2-6 kopplad till 8255,
PB 3 - anm 1.
Se vidare avsnitt 3.8.4.

Mottagnings- och sandningsklocka - Rxc respektive Txc - kan vil jas
pd foljande satt:

S10: 1-2 Rxc fr&n DCE, t ex modem (J2-11)
2-3 Rxc fr8n Tmr 5
S11: Txc fr8n DCE (J2-13)

1-2
3-4 -
5-6 Txc fr&n Tmr 5
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3.6.2 8274 kanal B

Kopplad till ...

8274, kanal B = | —-—cecmemm e e e e
Signal In/ut Stift nr Anslutningsdon J4 - Anslutningsdon J4 -
V24/v28 (RS232-C) X24/X27(V11)(DATEX)
i1 1 3113 31 ¥ 3 33 3 f 1 31 1Pt 3 E T EEEE AR E RIS E 2 2 R R 2 R 2 0 % 2 2 £ 2 3.3 3 % % % &£ B & R R % £ % J
B-Txd u 8 J4~2 - anm 2 J4-2,9 T - anm 3
B-Rxd i 9 J4-3 - anm 1 Ja=-4,11 R - anm 4
B-RTS u 10 J4~4 - anm 2 J4-3,10 C - anm 3
B-~-CTS i 6 J4-5 - anm 1 Ja-5,12 I - anm 4
B-DCD i 5 J4~-7 - anm 1 -
B-DTR u 26 J4-9 - anm 2 -
B-Rxc i 4 $3 (J2-11 - anm 1) J4-6,13 S - anm 4
B~Txc i 7 S9 (J2-13 - anm 1) J4-6,13 S - anm 4

J4-6 kopplad till 8255,

PB 4 - anm 1.

Se vidare avsnitt 3.8.4.
AR R R RN I R R I R E S E R E A CSENEE NN NN AN SR RSN SN RS REEEEERRRERE
Anm 1: Via linjemottagare 1489. Anm 2: Via linjedrivare 1488.
Anm 3: Via linjedrivare 3487. Anm 4: Via linjemottagare 3486.

Omkoppling mellan V24 och DATEX kan inte ske genom ombygling, utan
man miste byta kretsarna for respektive drivsteg. Observera att
kretsarna inte ar pin-kompatibla. Endast ett driv-/mottagningspar
kan vara monterade it gingen.

Fol jande &tgarder och byglingar méste goras:

Om V24 ska anvandas: 1489 och 1488 monteras i ICl103 respektive
IC104.

IC63 och IC64 f8x inte vara monterade.

§3: 1-2 Rxc fr&n DCE (J4-11) eller
3-4 Rxc fr8n Tmr3 eller
5-6 Rxc fr&n Tmré

§9: 1-2 Txc frén DCE (J4-11) eller

Txc frdn DCE (J4-13) eller
Txc fr&n Tmr3

Ultr)t-
[ T S N

Om DATEX ska anvandas: 3486 och 3487 monteras i IC63 respektive
(Detta snitt anvands IC64.
dven for att ansluta
datorn till ett IC103 och IC104 fAr inte vara monterade.
natverk.)

$3: 1-2 Signal Timing fr&n natet

$9: 1-2 Signal Timing fran natet

§15:1-2 Signal Timing till natet
OBS! Endast for centraldatorn.

eller
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$15:2-3 Signal Timing frén natet
OBS! Endast for arbetsstationerna i
natverket.

3.6.3 Adressering, allmant

8274:an adresseras p8 fol jande satt:

Al AO RD/ WR/ cs/ Operation

FE R R I I I N R R I R AR IR R T I A E NN R R E A E I EE T E SRR RN ESEREXENEE SN O NREXRERE
0 0 0 1 0 Las data, kanal A

Skriv data, kanal A

Las data, kanal B

Skriv data, kanal B

Las statusinformation, kanal A

Skriv kommando, kanal A

Las statusinformation, kanal B

1 1 i 0o o Skriv kommando, kanal B

-0 00
-0 O = = O
O O - O -
== =)
OCO0OO0OO0O0O0O

Det finns 21 interna register i 8274:an. Dessa anvands for att lagra
kommandon, parametrar och statusinformation. Registren nds via kom-
mandoportarna (en for varje kanal).

Kanal A Kanal B

Register for skrivning WRO-7 WRO-7
Register for lasning RRO-1 RRO-2

Vid den forsta skrivoperationen lagras data i WRO. De tre minst sig-
nifikanta bitarna pd8 databussen - DO-D2 - anvands for att selektera
ett kommandoregister. Nasta ldas~ eller skrivoperation kommer att
utforas p8 det selekterade registret.

Register
D2 D1 DO Skrivoperation Lasoperation

0 0 0 WRO RRO
0 0 1 WR1 RR1
0 1 0 WR2 RR2
0 1 1 WR3 -
1 0 0 WR4 -
1 ) 1 WR5 -
1 1 0 WR6 -
1 1 1 WR7 -
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3.7 Realtidsklocka 58174

Kalendern hanterar realtid fr8n en tiondels sekund upp till A&r.
58174 ar uppbackad med ett 3 V lithiumbatteri och drar i vilolage
cirka 10 uA. 58174 anvander klockpulsen 32.768 Hz.

Vid ldsning/skrivning anvands de fyra minst signifikanta bitarna
(DO~D3) pa databussen.

Foljande adresser anvands for ldasning och skrivning:

H====B======B==B====l==--=-EB..-E":‘HEEI---E'BEESS

Adress L(dsning) Funktion Omr8de
hex S(krivning)
---:-s::::==u==a==s-a--a-na-:-------:n---an----:---
102 L Tiondels sekunder 0-9
104 L Ental sekunder 0-9
106 L Tiotal sekunder 0-5
108 L/S Ental minuter 0-9
10Aa L/S Tiotal minuter 0-5
10C L/S Ental timmar 0-9
10E L/S Tiotal timmar 0-2
110 L/S Ental dagar 0-9
112 L/S Tiotal dagar 0-3
114 L/S Veckodag 1-7
116 L/S Ental ménader 0-9
118 L/S Tiotal ménader 0-1
11A s Artal Se nedan
i1C S Start/stopp Se nedan

Arsregistret ar ett 4-bitars skiftregister, som skiftas den 31
december varje 8r. Registret satts enligt foljande:

Ar Data Exempel
Skottér 8 1984
Skott8r + 1 4 1985
Skott8r + 2 2 1986
Skottlr + 3 1 1983

Kalendern startas och stoppas p8& foljande satt:
Databit DO = "1": Kalendern startas.

Databit DO = "0": Kalendern stoppas.
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3.8 Parallellport 8255

3.8.1 Allmant

8255:an har 24 in-/utg8ngar. De flesta dr knutna till speciella
I/0-funktioner, som styrs av operativsystemet (BIOS). Nigra portar
ar dock programmerbara. 8255 handhar kommunikationen over foljande
granssnitt:

o  Styr- och matkontakt - J5.

o Bandspelarkontakt - J6.

o Centronics-granssnitt -~ J7. Denna kan bl a anvandas for anslut-
ning av skrivare och plotter.

Port nr In/ut Stift nr Program- Funktion (kopplad till ...)

merbar
R N T R E R RN R I R I R E NS EEEERE RN EN NS EEEE SRR EENEEE S EEEES N R BIENAEREEER
PA O u 4 Anslutningsdon J7-2 (DO)
PA 1 u 3 J7-3 (Dl)
PA 2 u 2 J7-4 (D2)
PA 3 u 1 J7-5 (D3)
PA 4 u 40 J7-6 (D4)
PA 5 u 39 J7-7 (DS)
PA 6 u 38 J7-8 (D6)
PA 7 u 37 J7-9 (D7)
PB O i 18 Ja Anslutningsdon J5-4
PB 1 i 19 Ja J5~-5
PB 2 i 20 J6-3 *)
PB 3 i 21 Bygel S8-4 eller DSR (J2-6) *)
PB 4 i 22 §8-~3 eller DSR (J4-6) *)
PB 5 i 23 J7-11 (BUSY)
PB 6 i 24 J7-13 (SELECT)
PB 7 i 25 Tmr0 (se avsnitt 3.5 och
figur 3.4)
PC O u 14 Ja J5-1
PC 1 u 15 Ja J5~2
PC 2 u 16 SELECT *)
PC 3 u 17 Tri~state DATEX-utglng (18g)
PC 4 u 13 Virpost V2-5. Motor flex~
skiveenhet till/frén.
PC 5 u 12 J7-1 (STROBE)
PC 6 u 11 V2-4. Flexskiveenhet,
soft~reset
PC 7 u 10 V2-3. Flexskiveenhet,

terminal count.

*) SELECT: "1" - Tidmatning, se avsnitt 3.8.3.
- DSR fr&n J2-6 och J4-6 kopplad till PB3
respektive PB4, se avsnitt 3.8.4.

"0" - Lds bandspelare, se avsnitt 3.8.2.

- S58-4 och S58-3 (testkonfiguration) kopplade till PB3
respektive PB4,
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Anslutningsdon J2 = V24
J4 = V24 eller DATEX eller natverk
J5 = Styr och mat
J6é = Bandspelare
J7 = Parallellport (Centronics-granssnitt)

Bygelfalt S8 = Bygling for testandam8l.
Virpost V2 = Speciella funktioner for 8255.

8255:an inneh8ller tre 8-bits portar - A, B och C. Portarna adres-
seras p8 fol jande satt:

Al A0 RD/ WR/ cs/ Operation
0 0 0] 1 0 Lasning port A

Lasning port B

Lasning port C

Skrivning port A

Skrivning port B

Skrivning port C

Skrivning kommandoregister
(control word register)

- -0 0~ O
- O = QO O
— e o OO
QOO0 C M
OO0 00O

Portarna kan konfigureras p8 en rad olika satt. Port C kan exempel-
vis delas upp i tvd 4-bits portar. Konfigurationen bestams av inne-
h8llet i kommandoregistret (control word register).

Control word register
D7 6 5 D4 D3 D2 D1 DO
Grupp B

Port C (C3-C0):1 = in och 0 = ut

Port B: | = in och 0 = ut

Mode: 0 = mode 0 och 1 = mode 1

Grupp A

Port C (C7-C4):1 = in och 0 = ut

Port A: 1 = in och 0 = ut

Mode: 00 = mode 0, 01 = mode 1
och 1X = mode 2

Alltid 1 vid mode~val

Mode 0: Tv8 8-bits portar (A och B) och tv8 4-bits portar (C).

Mode 1: Tv& 12-bits grupper (grupp A och B grupp). Varje grupp inne-
h8ller en 8-bits port och en 4-bits port. Den senare anvands
for styrinformation.

Mode 2: En 8-bits dubbelriktad port och en 5-bits port. Den senare
anvands for styrinformation.
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3.8.2 Bandspelarstyrning
Bandspelaren styrs via anslutningsdonet J6, se avsnitt 3.12.7.

SELECT-signalen fr&n port PC 2 pd 8255, som anvands for att valja
bandspelare eller tidmdtningsfunktion, ska vara "0" for att selek-
tera bandspelaren.

Bandspelarmotorn styrs frin I/0-adress 300 (hex). Nar man skriver en
"|" i1l porten, startar motorn och nar man skriver en 0" gtannar
motorn. Spanningen, som krdvs for att driva motorn, mlste genereras
av bandspelaren. Spanningen matas in p& J6-5. P& CPU-kortet finns
ett reld, som vid start av motorn kortsluter J6-5 med J6-1.

Vid skrivning programmeras Tmr0O att alternera mellan tvd frekvenser
- 1200 och 2400 Hz. En "0" representeras av fyra 1200 Hz-pulser och
en "1" representeras av 8tta 2400 Hz-pulser. Detta ger en overfor-
ingshastighet p& 300 Baud. Utglngen fr&n TmrO kopplas vidare till
J6-4 via ett l8gpassfilter. Aven port PB 7 pd 8253 ar kopplad till
utg8ngen fr&n Tmr0, se figur 3.4.

Vid ldsning matas signalen fr8n J6-3 - efter pulsdetektering - till
styring8ngen p8 TmrO. Tmr0 anvénds i detta fall som tidtagare for
sampling av insignalen. Aven port PB 2 p& 8255 ar kopplad till den
detekterade lassignalen, se figur 3.4.

Ldsning: SELECT-signalen fr8n port PC 2 p8 8255:an ska vara "o".
Skrivning: SELECT-signalen frdn port PC 2 pd 8255:an ska vara "1".

80186

Tmr0 ut
Tmr0 in
Tmr1 in

8255
Bandspelare, Filter PR
Skrivning PB2
(J6-4 Data ut)

1Y Y
Eg;‘gze'“’e' —— Defektor SELECT PC2
U-3 Datain) - \ ’A] 18 24 28
+5V
PB0
R16 R15 PB1

Styr och mat
U5-4 ngdng 1) -
Styr och mat
US'S lngr’m;?) +5V

L oo OVlrpostVZ
1 2 45

Figur 3.4 Bandspelarstyrning och tidmatning
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3.8.3 Tidmatning

Principen for tidmdtning framg8r av figur 3.4 ovan. Man anvander
anslutningsdonet J5 (avsnitt 3.12.6) for att starta och stoppa Tmr0
respektive Tmrl.

For att kunna anvanda ingéng 1 och ingdng 2 for tidmatning, kradvs
att datorn kopplas om till denna mode. Tidmdtningsfunktionen viljs
genom att SELECT-signalen - fr&n port PC 2 pd8 8255 - g8r hog ("1").
Nar denna mode har valts har man tvd oberoende tidmatningsfunktion-
er, med en upplosning battre an 10 us. Tidmdtning sker fullstandigt
asynkront. Man kan utnyttja funktionen for att exempelvis mata

pulsbredd

fordrojning (generering av fordrojning med upplosning 100 us)
frekvens (tid mellan tvi pulser)

multipla p& varandra foljande pulser.

o 0 & O

Observera att ingldng 1 och ing8ng 2 kan programmeras for olika tid-
matningsfunktioner enligt ovan och fortfarande fungera fullstandigt
asynkront.

Via J5-4 och J5~5 kan man styra TmrO respektive Tmrl enligt anvis-
ningarna i 80186-manualen, se litteraturforteckningen.

Tmr0 och Tmrl best8r av 16-bitars register. De kan maximalt raknas
upp var &4:e CPU~-cykel, dvs 2 MHz vid 8 MHz klocka. Detta kan ske
oavsett om det ar interna eller externa handelser som raknas.

Tmr0 och Tmrl kan f8s att arbeta fullstdndigt asynkront samt utfora
olika tidmatningsfunktioner.

3.8.4 Ovriga SELECT-funktioner

Det finns ytterligare tv8 ing8ngar p& 8255 som har dubbel funktion:
PB 3 och PB 4. Funktionen styrs med SELECT-signalen (port PC 2) pé
fol jande satt:

8255 SELECT = "0" SELECT = "1"

PB 3 S8~4 (Test) DSR (J2-6)
PB 4 S8-~3 (Test) DSR (J4-6)

Figur 3.5 p8 nasta sida visas den principiella kopplingen.
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SELE 8255
{ a PC2

S8-4L—— LA
DSRJ2-6 ——{4B

LY PB3

S8-3—3A
DSRJ46——— 3B

3Y PB4

Figur 3.5 Test eller DSR

3.9 Natverk

For natverksuppkoppling méste bygling goras p8 rdtt satt, se figur
3.7 nedan. Observera att bygeln S15 dar olika i centraldatorn jamfort
med i arbetsstationen. Kontakten J4 ska konfigureras som vid DATEX.
Stiftdispositionen i J4 finns beskriven i avsnitt 3.12.5.

Principen for natverksuppkopplingen framglr av figur 3.6.

Centraldator
— ..}_ — o ——
r—b-n
" Arbetsstation Arbetsstation Arbetsstation 1 : Arbetsstation
[ 2 3 | n.
I |

Figur 3.6 Natverk - princip

Det f&r finnas endast en centraldator i natet. Till denna ansluts en
h8rdskiveenhet och skrivare. Det dr centraldatorn som forser ovriga
datorer i natet med taktgivningssignaler (Signal Timing). Arbetssta-
tionerna synkroniseras allts8 av centraldatorn.

Uppkopplingen och byglingen framg8r av figur 3.7 p8 nasta sida.
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Centraldator

J4-12

Sandni -
| ndning’ g

. Jh—4
Mottagnin
NIy

Timing J4—6
(Tmr3ut) )4-13

S3:1-2
S9:1-2

S15:1-2

Figur 3.7 Niatverk - anslutning
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3.10 Split Speed p8 J2 och J4
3.10.1 Datorn konfigurerad som arbetsstation i ett natverk

Hur byglarna ska vara satta nar datorn ska ing8 som en arbetsstation
i ett niatverk, framg8r av figur 3.7 ovan.

J4 anvands for att ansluta datorn i natet.
Om arbetsstationen dr inloggad i natet, kan J2 inte anvandas.

Om arbetsstationen inte dar inloggad i ndatet, kan J2 anvandas for
exempelvis anslutning av modem (V24). Tmr5 kan utnyttjas for att
generera sandnings (Txc) och mottagningsklocka (Rxc) vid asynkron
overforing. Om synkront modem anvands, sker taktgivning fr&n modemet
och man kan d& kora split speed. Kanal A p8 8274:an styr J2.

Om man vill kora split speed vid asynkron overforing ska man anvanda
Tmr4 och Tmr3 for att styra sandnings- respektive mottagningsklock-
an. I detta fall ska man bygla och vira p8 foljande satt:

S11 (ingen bygel): $3 (bygel 1-2):

1 3 5 1 | 3 5 OBS!

o o o o Virtr8d mellan S11-6
I och S3-3

o o O] o o

2 4 6 2 4 6

OBS! Bygelfalt S10 ska ha en bygel i position 2-3.

3.10.2 Frist8ende dator

Datorn ar i detta fall en fristdende maskin, dvs inte centraldator
eller arbetsstation i ett ndt. For konfigurering ~ se avsnitt 3.6.2.

J4 (8274, kanal B) kan i detta fall konfigureras p8 olika satt:

Klockning Alternativa Bygling
klockor

R R T T T N T I R R E T S E R ERERDRE S T IS
Sandningsklocka Tmr3 59: 5-6

Txc frén J4 S9: 3-4

Rxc frén J4 S9: 1-2
Mottagningsklocka Tmr3 §3: 3-4

Tmré4 S3: 5-6

Rxc frén Jaé S3: 1-2

For J2 (8274, kanal A) gdller samma som ndr datorn dar konfigurerad
som arbetsstation i ett nat, men inte inloggad i natet (se ovan).
Obeservera dock att virning p8 S3 inte bor anvandas, eftersom det
kan uppstd8 konflikt med J4.
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3.11 Bygelfalt och virposter

3.11.1 Allmant

For att i olika situationer kunna utnyttja datorns mojligheter kan
man omfordela de interna resurserna och anpassa datorn mot omvarlden
genom byglingar. Man kan t ex styra DMA-kanalerna till olika yttre
enheter och stalla om timers for modemanslutning. Genom att byg-
lingsmojligheterna finns, okar datorns flexibilitet.

Men byglingarna dr ocks& till for att man ska kunna anpassa datorn
mot framtida uppgraderingar.

3.11.2  Bygelfalt

Bygelfdlten betecknas med Sx (x = 1-15). Bygelfdltens placering pa
CPU-kortet framgdr av komponentplaceringsritningen - Bilaga 2.

Nedan fol jer forst en sammanfattning av alla bygelfalten. Darefter
foljer en detal jerad beskrivning av varje falt. Byglarna i beskriv-
ningen nedan anger byglingen vid leverans.

Bygelfalt Funktion

Sl Val av ROM-typ: 27128 eller 27256. Se aven S7.

s2 ROM- eller RAM-kretsar (byte wide) i socklarna IC36 och
IC40.

s3 J4 mottagningsklocka (V24/DATEX).

S4 J8 (iSBX0) databredd - 16~ eller 8-bitar.

S5 J9 (iSBX1) databredd - 16~ eller 8-bitar.

S6 Avbrott.

s7 Val av ROM-typ: 27128 eller 27256. Se aven Sl.

s8 Bygling for testandamil.

S9 J4 sdndningsklocka (V24/DATEX).

s10 J2 mottagningsklocka (V24).

Si1 J2 sandningsklocka (V24).

s12 Sandningsdata frén 8274, kanal A (J2 - V24).

s13 Mottagningsdata frfn 8274, kanal A (J2 - V24).

Sla4 Anvidnds tillsammans med S10 och Sll.

S15 Taktgivning i natverk.

s1 1 2 3 Val av ROM-typ. Se dven S7.
Oo————-=- o o Standardvarde: 1-2, dvs 27128.

27128 27256

s2 1 2 3 ROM eller RAM i socklarna IC36 och
Omm—mm——= o o IC40.
ROM RAM Standardvarde: 1-2, dvs ROM.
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S3

S4

S5

1 3
o o
I
o o
2 4
1 2
o Ommmm———

8 bitar 16 bitar

1 2
o O=—————
8 bitar 16 bitar

Bygel V24 DATEX

2 2 2 2 3323 3 13 F 3 F 3+t FE 3 0¥ F )
1-2 Rxc frin DCE S
3-4 Rxc fr&n Tmr3 -
5-6 Rxc frén Tmré -

Standardvarde: 3-4, dvs Rxc frin Tmr3.

Databredd expansionskontakt iSBX0O (J8).

1-2

Tvd 8-bits portar nés om 8-bitars
utbyggnadskort anvands, som ar
det vanligaste. Basadresserna ar
340 respektive 350 (hex). Se aven
avsnitt 3.4,

Nar man anvander l6-bitars
utbyggnadskort, adresseras J8 med
basadressen 340 (hex). Man kan i
detta fall n& hela databredden,
dvs 16 bitar, i en enda access.
Man kan daven n8 tv8 8-bitars I/0
genom att anvanda basadresserna
340 respektive 341 (hex).

Standardvarde: 2-3, dvs l6-bitars data.

Databredd expansionskontakt iSBX1 (J9).

1-2

Tvd 8-bits portar n8s om man
anvdnder 8-bitars utbyggnadskort,
som ar det vanligaste. Basadres-
serna ar 360 respektive 370
(hex). Se dven avsnitt 3.4.

Ndar man anvander l6-bitars
utbyggnadskort, adresseras J9 med
basadressen 360 (hex). Man nér i
detta fall hela databredden, dvs
16 bitar, i en enda access. Men
man kan dven n8 tvd 8-bitars I/0
genom att anvanda basadressen 360
respektive 361 (hex).

Standardvarde: 2-3, dvs l6-bitars data.
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Sé

s7

s8

34

Avbrott.

INT 8274 l o
TxRDY 8251 4 o
INT tangentbord 7 o
DELAY 80150 100

INTO 1iSBX1 (J9) 130
INT! iSBX1 (J9) lé6o

ACK J7 190
SYSTICK 80150 220
RxRDY 8251 250

INTO iSBXO0 (J8) 280
INT! iSBXO0 (J8) 3lo

Ytterligare kombina
der stiften i bygel

Stiftraden till hog

jord (0 V).

Standardbyglingar:
1 2 3
Omm e o o

27128 27256

1 3 5
o Om==m——— o
o Ommmmm—— o
2 4 6

Till (1) Frén (0)

Till Frén

_______ 02 o 3 INT 3 80186
Y JP— o 6 INT 1 80186
0B—=mmmam o 9 NMI 80186

_______ oll ol2 IR7 80150
ol4mmmmmn ol5 IR6 80150
017==m e ol8 1IR5 80150

_______ 020 o021 IR4 80150
023———m—- 024 1IR3 80150

_______ 026 027 IR2 80150
029——cmm- 030 IRl 80150

------- 032 o33 IRO 80150

tioner kan erh8llas genom att man anvan-
fdltet som virstift.

er (nr 3, 6, 9, ... 33) ar ansluten till

Se figuren ovan.

Val av ROM-typ. Se aven Sl.
Standardvarde: 1-2, dvs 27128.

8255 - ing8ngarna PB 3 och PB 4.

PB 4 PB 3 Funktion

0 0 Normal

0 1 Remote-test

1 0 Stand alone~test
1 1 Reserverad

Ingdngarna byglas till +5 V (1) eller
jord (0). vid behov kan stift 3 och 4
anvandas som virstift.

Standardvarde: 3-5 och 4-6, dvs normal
funktion.



s9

Sl10

Sil

S12

Si3

N O H O =

ANO == O W

8274, kanal B (V24/X24-DATEX -~ J4) -
sandningsklocka.

Bygel V24/X24 DATEX

1-2 Tx¢ fr8n DCE-Rxc (J4-11) S
3-4 Txc fr8n DCE-Txc (J4-13) -
5-6 Txc fr&n Tmr3 -

S R S R T S N T S T T E S SN S S S S EE SR E DR

Beroende p& om V24- eller DATEX-driv-
ning anvands (se avsnitt 3.6.2) fér
bygelfdltet olika funktion.

Standardvarde: 1-2 (natverk).

8274, kanal A (V24 - J2) -
mottagningsklocka. Se aven S12 och S13.

Bygel Funktion

1-2 Rxc fré&n DCE (J2-11)
2-3 Rxc frdn TmrS

2t 2 2 A 3 3 2 94 3o 2t -3t 13 2 2t £ 2 2 % 2 3 3 33

Standardvarde: 2-3, dvs Rxc fr&n DCE
(J2-11).

8274, kanal A (V24 - J2) -
sandningsklocka. Se aven S512 och S13.

R T T T S T S S e SRS SR S EREESR

Bygel Funktion

1-2 Txc fr8n DCE (J2-13)
3-4 -
5-6 Txc fr8n Tmr3

Standardvarde: 5-6, dvs Txc fr&n Tmr5.

Sandningsdata fr8n 8274, kanal A (V24 -
J2). Anvands tillsammans med
bygel S13. Se aven 510 och Sll.

Standardvarde: 1-2, dvs V24 (J2) A&r
vald.
Mottagningsdata till 8274, kanal A (V24

- J2). Anvands tillsammans med S$S12.

Standardvarde: 1-2, dvs V24 (J2) &ar
vald.
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St4

S15

36

1 2 3

O o o o

1 2 3

o Omm o
CD AS

CD = Centraldator
AS = Arbetsstation

Anvands tillsammans med S10 och Slli.

Bygel Funktion
1-2 Tx-klocka enligt S10
2-3 -

Standardvarde: 1-2, dvs TX-klocka
enligt S10.

Taktgivning for natverk. S15 byglas
endast i centraldatorn. Endast en bygel
1-2 f8r finnas i natet.

R S 1 i T A g 2 ]

Bygel Funktion

N R RN S R R e S S e R R E RS AR T R T

1-2 Tmr3 till ndatet - J4
2-3 Tektgivning fr&n natet - J4

Standardvarde: 2-3, dvs datorn ar
arbetsstation.



3.11.3 Virposter

Virposterna betecknas med Vx (x=1-5). Virposternas placering p&
CPU-kortet framgdr av komponentplaceringsritningen - Bilaga 2.

Virposterna anvands i huvudsak for att anpassa datorn mot iSBX-kort.
Men de anvands ocksi for att fordela DMA-kanalerna p& ett optimalt
satt.

Nedan foljer forst en sammanfattning av samtliga virposter. Darefter
foljer en detal jerad beskrivning av varje virpost.

Virpost Funktion
vl DMA- och READY-signalering
v2 Speciella funktioner frén 8255 m m
V3 Optioner iSBXO0O m m (J8)
V4 Optioner iSBX1 m m (J9)
V5 Inverterad RESET (aktiv 18g)
V1 DMA- och READY-signalering
READY 8274 2 o o 1 RxDRQ~a / RDY-a *)
- 4 o o 3 TxDRQ-a / RDY-b *)
- 6 o o 5 RxDRQ-b *)
RxDRQ-a + TxDRQ-a 8 o o 7 TxDRQ-b *)
DMA-REQ O 10 o o 9 DMA-REQ iSBXO
DMA-REQ 1 12 o oll DMA-REQ iSBXl
RxDRQ-b + TxDRQ-b 14 o 0l3 DMA-REQ Grafik

*) Avser 8274, kanal A och kanal B. For utforlig informa-
tion om 8274, hanvisas till litteratur i litteratur-
forteckningen - kapitel 10.

V2 Speciella funktioner i 8255 m m
I o +5 vV
I
2 o Styrning av Tmrl nar J5 ej anvands for tidmdatning.

3 o Terminal count flexskiveenhet (forbunden med V3-2).
4 o RESET till flexskivenhet (inklusive mjukvarureset).

5 o Motor till/fr8n flexskiveenhet (forbunden med V3-3).
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v3 Optioner iSBXO (J8) m m
1 o MPST (iSBX-kort anslutet till J8).
2 o Option O (J8-30) - forbunden med v2-3.
3 o0 Option 1 (J8-28) - forbunden med v2-5.
4 o Reserverad (J8-10).
5 o Reserverad (J8-24).

For olika konfigureringsalternativ - se dokumentationen for
respektive iSBX-kort.

\A Optioner iSBX!l (J9) m m
1 o MPST (iSBX-kort anslutet till J9).
2 0 Option 0 (J9-30).
30 Option 1 (J9-28).
4 o Reserverad (J9-10).
5 o Reserverad (J9-24).

For olika konfigureringsalternativ - se dokumentationen for
respektive iSBX-kort.

V5 Inverterad RESET (aktiv 18g - "G").

3.11.4 Matpunkt

P& CPU-kortet finns en matpunkt - STPl - vars enda funktion &r att
mojliggora h8rdvarutest.

Y
R24] 110K R251 |10K
STP1
(¢ (L
12 kont +I(6-6
J {74 LS138) IC46
3o > (74,15136)

Figur 3.8 Matpunkt ~ STP]
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3.12 Anslutningsdon

3.12.1 Allmant

Det finns tv8 grupper av anslutningsdon: externa - direkt 8tkomliga
for anvandaren - och interna - ej direkt 8tkomliga for anvandaren.
De senare ar placerade p& CPU-kortet.

o Externa kontakter - J0-J7 - anvands for anslutning av tangent-
bord, skrivare etc.

o Interna kontakter - J8-J10 - anvands for anslutning av I/O-kort,
bl a flexskivestyrkort och grafikkort.

Anslutnings- Funktion E(xtern) Avsnitt
don I(ntern)
JO Stromforsor jning E 3.12.2
J1 Tangentbord E 3.12.3
J2 V24/V28 - serieport E 3.12.4
Jé V24/V28 eller X24/X27 (V11) E 3.12.5
J5 Styr och mat E 3.12.6
Jé Bandspelare E 3.12.7
J7 Centronics-granssnitt - parallellport E 3.12.8
J8 1) I/0-kort (iSBXO0), bl a styrkort I 3.12.9

for flexskiveenhet ‘

J9 1) I/0-kort (iSBX1), bl a styrkort I 3.12.9

for h8rdskiveenhet (av Winchester-typ)
J10 2) Europakontakt for anslutning I 3.12.10
av grafikkort

1) J8 och J9 finns dven p8 datorenhetens baksida. Beteckningen ar
ddar XJ8 och XJ9. XJ8 och XJ9 anvands for anslutning av flex-
skiveenhet respektive h8rdskiveenhet.

2) Bildskdrmen ansluts till XJ10 (8-polig DIN-kontakt) p& dator-
enhetens baksida. (Ljuspennan ansluts till grafikkortet via YJ1O
p8 datorenhetens framsida.)

3.12.2 JO - stromforsorjning

Datorenheten f8r ein spanning frén kraftaggregatet i bildskarmen.

Stift Funktion

1 -12 v

2 +12 Vv

3 ov

4 +5 Vv

5 Skydds jord
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3.12.3 J1 - Tangentbord

J1l ar en 6-polig BELL~kontakt. Overforingen till och fr&n tangent-
bordet hanteras av kretsen 8251. Data overfors seriellt.

Stift Funktion
1 +5 V
2 Data frén tangentbordet
3 DTR
4 Avbrottssignal (matas till S56-7)
5 Data till tangentbordet
6 ov

3.12.4 J2 - V24/V28 (serieport)

J2 ar en 15-polig D-sub. Porten styrs fr8n 8274, kanal A. Drivsteg
gor att man erh8ller RS232-nivBer. Signalerna ar desamma som i J4
(om J4 anvands for V24).

R TN T S S S R T S S e N R I N I A I R R T I N T I I R S N T R T S
Stift Namn Funktion CCITT EIA
1 Fg Frame Ground (Shield) Skarm 101 AA
2 Txd Transmitted data Data ut 103 BA
3 Rxd Recieved data Data in 104 BB
4 RTS Request To Send Begaran att f4 sanda 120 CA
5 CTS Clear To Send Klar att ta emot 106 CB
6 DSR Data Set Ready Klar att sdanda 107 cc
7 DCD Data Carrier Detect Datakontroll 109 CF
8 5G Signal Ground Signal jord 102 AB
9 DTR Data Terminal Ready Terminalen klar att ta 108.2 CD

emot
10 -
11 Rxc Reciever Clock Mottagarens klocka 115 DD
12 -
13 Txc Transmitter Clock Sandarens klocka 114 DB
14 -
15 -

Se aven avsnitt 3.6.1.
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3.12.5 J4 - V24/V28 eller X24/X27 (V11)

J4 ar en l5-polig D-sub. J4 kan anvdndas med tv8 helt olika elek-
triska granssnitt. Dock inte samtidigt! De tv8 granssnitten ar:

o V24/V28 (RS232C) - Varje signal dr obalanserad med gemensam
nolledare.

o X24/X27 (V11) - Signalering sker Over ett balanserat par enligt
differentialmetoden. Detta granssnitt utgor grunden for bl a
DATEX~kommunikation. Overforingshastigheten, som ar programmer-
bar, ar 800 eller 1000 kbit per sekund vid 200 respektive 120
meter kabel. Detta forutsdtter dock korrekt kabelterminering.
Detta granssnitt anvands ocksd vid anslutning i ett ndatverk.

V24 DATEX
Stift Namn Funktion CCITT EIA Namn Funktion

1 Fg Frame Ground 101 AA - (Shield)

2 Txd Transmitted data 103 BA T (a) Transmit

3 Rxd Recieved data 104 BB C (a) Control

4 RTS Request To Send 120 CA R (a) Recieve

5 CTS Clear To Send 106 CB I (a) Indication
6 DSR Data Set Ready 107 ccC S (a) Timing

7 DCD Data Carrier Detect 109 CF -

8 SG Signal Ground 102 AB G Signal Ground
9 DTR Data Terminal Ready 108.2 CD T (b) (Return)
10 - - C (b) (Return)
11 Rxc Reciever clock 115 DD R (b) (Return)
12 - - I (b) (Return)
13 Txc Transmitter clock 114 DB S (b) (Return)
14 - - -
15 - - Res Reserverad

Se aven avsnitt 3.6.2.

3.12.6 J3 - Styr- och mdatkontakt

J5 ar en 6-polig DIN-kontakt avsedd for styr- och matandamil. J5 ar
elektriskt och mekaniskt kompatibel med motsvarande kontakt p&
datorn ESSELTE 100. Det finns tv8 av varandra oberoende ing8ngar och
tvd av varandra oberoende utgingar. Samtliga in- och utg8ngar kan
programmeras av anvandaren.

Stift Funktion 1) Kopplad till Ovrigt
8255 port
1 Utglng 1 PC 0O Sanker 25 mA
2 Utgdng 2 PC 1 Sanker 25 mA
3 ov
4 Ing8ng 2 PB 0O Styr TmrO
5 Ingdng 1 PB 1 Styr Tmrl
6 +5 V Max 200 mA

1) In- respektive utg8ng sett fr&n datorn.
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3.12.7 J6 - Bandspelarkontakt

J6 dr en 5-polig DIN-kontakt. Den har en helt annan stiftdelning &n
J5. J6 ar avsedd att anvandas for anslutning av bandspelare. Grans-
snittet dr enkelt uppbyggt for att man ska kunna ansluta ett enkelt
(och l8ngsamt) lagringsmedium. Man kan givetvis anvanda bdde band-
spelare och flexskiveenhet samtidigt. Inkodningen ar av Kansas City-
format och overforingshastigheten ar 300 Baud.

CETEE PR PP T 1 2.2 F 8 3 30 34 3 % 1§ 233 331 33 1 4t f t it 4

Stift Funktion Styrs fré8n/kopplad till ...
I Motor till/frén I1/0-adress 300 (hex)
2 ov
3 Lasning (data in) 8255 port PB 2/Tmr0 in
4 Skrivning (data ut) 8255 port PB 7/Tmr0 ut
5 Spanning for Bandspelaren
motorstyrning

TS S e T R SR I TS I T RN R EEEARAEOEIERESEER R

3.12.8 J7 - Parallellport (Centronics-snitt)

J7 d@r ett 25-poligt D-sub don. Den foljer den vedertagna standarden
som vaxt fram for anslutning av skrivare med parallellsnitt (Cen-
tronics-granssnitt). Porten dar buffrad p8 utgéngssidan och styrs
fr8n 8255:an.

stift Signal

1 STROBE/

2 DO

3 D1

4 D2

5 D3

6 D4

7 D5

8 D6

9 D7

10 ACKNOWLEDGE/
11 BUSY

12 -

13 SELECT

14 -

15 -

16 -

17 -

18 -

19 0 V (retur)
20 0 V (retur)
21 0 V (retur)
22 0 V (retur)
23 0 V (retur)
24 0 V (retur)
25 0 V (retur)
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3.12.9 J8 och J9 (iSBXO0O och iSBX1)

J8 och J9 ar placerade p8 CPU-kortet. De ar tillgangliga p8 dator-
enhetens baksida (XJ8 och XJ9). XJ8 och XJ9 anvands for anslutning
av flexskiveenhet respektive h8rdskiveenhet (av Winchester-typ). Men
J8 och J9 kan dven anvandas for anslutning av andra I/0-kort (dot-
terkort). Implementeringen foljer vedertagen "industristandard” vad
gdller elektriskt och mekaniskt granssnitt for iSBX-kort.

P8 marknaden finns ett flertal olika iSBX-kort som kan anvandas for
expansion av systemet.

iSBX 488 GBIP - IEEE 488 (Intel).

iSBX 311 AD/DA-omvandlare (Intel).

GDX-Speech-TI - talsyntes (General Digital Corp).
GDX-NVRAM-256 - EEPROM (General Digital Corp).
BLX 350 - parallell I/0 (National).

iSBX 331 - Fixed-Floating-Point-math (Intel).

¢ 0 0 0 ¢ 0

J8 och J9 dr 44-poliga och kan overfora l6-bitars data - parallellt.
Men aven 36-poliga iSBX-kort (med 8-bitars data) kan anslutas.

Stift Funktion

] +12 V

2 -12 v

3 0 V (jord)

4 +5 vV

5 RESET

6 Clock

7 A2 (kopplad till adressledning A3 p&8 CPU-kortet)
8 BOARD PRESENT/
9 Al (kopplad till adressledning A2 p8 CPU-kortet)
10 Reserverad

11 A0 (kopplad till adressledning Al p& CPU-kortet)
12 INTERRUPT 1

13 WR/

14 INTERRUPT O

15 RD/

16 WAIT/

17 0 V (jord)

18 +5 Vv

19 D7
20 cs 1/
21 D6
22 cs 0/
23 D5
24 Reserverad
25 D4
26 DMA-TERMINATE/
27 D3
28 OPTION 1
29 D2
30 OPTION O
31 D1
32 DMA-ACK/
33 DO
34 DMA-REQUEST
35 0 V (jord)
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Stift Funktion

=================================================-====
36 +5 Vv

37 D14

38 D15

39 D12

40 DI3

41 D10

42 D11

43 D8

44 D9
======HIIBISEIEHEBS‘EHB.:BS::IB=======B============R===

3.12.10 Jlo - Europakontakt (grafik)

J10 anvands for anslutning av grafikkortet. (Bildskarmen ansluts
till uttaget mdarkt XJ10 p8 datorenhetens baksida.) Grdnssnittet zr
anpassat till grafikprocessorn 82720. Snittet bestar endast av
obuffrade signaler.

===================‘-=-=-=--=IﬂB_BB======R===B====

Funktion Stift Funktion
o} nr A

AO o 1 o ADO

Al o 2 o AD1

A2 o 3 o AD2

A3 o 4 o AD3

RESET o 5 o AD4

CLOCK o 6 o ADS

HOLD ACK o 7 o AD6

HOLD o 8 o AD7

(Interrupt) 1) o 9 o ADS8

(Int-ack) 1) o 10 o AD9

PCS 3/ o 11 o AD10

SO o 12 o ADL1

s1 o 13 o AD12

S2 o 14 o AD13

(PC 0 8255) 1) o 15 o AD14

(LMCS/) 1) o 16 o AD13

(UMCS /) 1) o 17 o Alé6

READY (in) o 18 o Al7

(+12 v) 1) o 19 o Al8

READY/ (ut) o 20 o Al9

(-12 v) 1) o 21 o BHE/

- o 22 o DT/R(/)

- o 23 o DEN/

(ALE ut) 1) o 24 o ALE (in)

MCS 1/ o 25 o MCS 0/

DATA INHIBIT o 26 o WR/

DMA-ACK/ o) 27 o RD/

DMA-REQUEST o 28 o PCS6:6/

ov o 29 o ov

ov o 30 o ov

+5 Vv o 31 o +5 Vv

+5 Vv o 32 o +5 Vv

=================l==-============‘==8::88-I8======

1) Ej implementerad.
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4 Grafikkortet

4.1 Allmant

Det har kapitlet inneh&ller en blockschemabeskrivning av grafikkor-
ten. I dagslaget finns det tv& olika grafikkort:

o HRG - For monokrom bildskdrm med hogupplosning
(640 x 400 pixel).

o UHRG - For monokrom bildskdrm med ultrahogupplosning
(1280 x 800 pixel).

HRG- och UHRG-kortet &ar avsedda for en bildskdrm med avlanknings-
frekvenserna 50 Hz (vertikalt) och 21250 Hz (horisontalt). Bild-
skarmen behandlas i kapitel 7.

4,2 Blockschema
:Dm‘orenhef o - T
: IPU—kor’r —__—_——_——_!
: : Grafikkorf :
| | |
| | |
I Bildminne
} | a |
| I J10{1 GDC 82720 :
l : “Adress-data-och styrbuss I
I |
l
l
I

-

XJ10 Y110 —
For anslutning For anslutning
av bildskdrmen av ljuspennan

Figur 4.1 Grafikkortets blockschema
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Tecknen, som ska visas p8 bildskarmen, ligger i arbetsminnet (RAM)
p& CPU-kortet. '

Operativsystemet (BIOS) ser till att tecken och grafik Overfors frén
arbetsminnet till bildminnet p8 grafikkortet.

Grafikprocessorn (GDC 82720) har hand om presentationen p8 bild-
skarmen. Den klarar b8de hogupplosnings- och ultrahoguppldsningsbil-
der. Med hjalp av grafikprocessorn kan man skriva tecken, rita lin-
jer, cirkelb8gar och rektanglar.

Grafikprocessorn genererar for bildskarmen erforderliga signaler,
dvs videosignal samt vertikal och horisontell synkpuls.

Grafikprocessorn adresserar bildminnet. Bildminnets storlek ar p8 32
kbyte, om det dar ett HRG-kort, eller 128 kbyte, om det dr ett UHRG-
kort. Testprogrammet, som exekveras vid spanningstillslag och RESET,
undersoker vilket kort som ar anslutet. Denna information vidare-
befordras till operativsystemet nidr testen ar avslutad.

P8 datorenhetens framsida finns ett uttag for anslutning av 1juspen-
na. Med 1juspennan kan man t ex rita bilder direkt p8 bildskarmen.

4.3 82720 Graphic Display Controller (GDC)

Adress- data-och styrbuss
A

r N
4
82720
Bussgranssnitt
med statusre- Kommando-
. gister och kom- - RAM
DMA-logik ; processor _

mandoregs ter 16 byte

/?A
nternbuss ///////////l/////
7

v

sl);!nekog%ic?lc? Bildminne- Zoomlogik " Rit-" Ljuspenna-
generator logik proces sor grinssitt
roroe
H-synk Lasning/ skrivning
V-synk i bildminnet
Videosignal

Figur 4.2 Grafikprocessorns blockschema

46



Grafikprocessorn (Graphic Display Controller) skoter presentationen
p8 bildskarmen helt oberoende av CPU:n p8 CPU-kortet. Det ar dock
CPU:n som initierar operationerna. Operativsystemet ser till att det
som ska visas p8 skdrmen, overfdrs till bildminnet pi grafikkortet.
Darefter tar grafikprocessorn hand om presentationen.

Var je punkt p8 skarmen (pixel) kan adresseras. Man arbetar s8ledes
inte med grafiktecken. Text och grafik kan blandas.

Ndr fargskarmen blir tillganglig har man 16 farger till sitt forfo-
gande. P8 den monokroma skdrmen motsvaras fargerna av en gréskala.

Ett tecken byggs upp med hjdlp av en matris om 8 x 16 eller 16 x 32
pixel. Detta ger 25 rader om vardera 80 tecken b8de i hogupplos-—
ningsfallet och ultrahogupplosningsfallet. Teckenrepertoaren om-
fattar 256 fasta tecken. Vid behov kan egna tecken definiers. Dessa
kan dock inte lagras permanent utan miste lasas in fr8n flexskiva.

Man har ocks8 mojlighet till omvand video (reverse video), dvs svart
text pd gron botten, och understrykning.

Grafikkortet &ar forberett for anslutning av 1juspenna. Ljuspennan
ansluts till uttaget YJ10 p8 datorenhetens framsida.

For ytterligare information om 82720, programmering etc, hianvisas
till litteraturen i litteraturforteckningen (kapitel 10).

bob Adressering

Grafikprocessorn kan programmeras via bussen. Foljande adresser

anvands:
Adress Port 1 82720
(hex)
330 Kommandoregister
332 Dataregister

Adressbit A0 anvands p& fol jande satt:

=======ﬂ=====ﬂ:ﬂ‘=====l=================================
AO Las-operation Skriv—-operation
=n===-a:u===n======a=================s================-

0 Statusregister Parametrar till kommandoregister

1 Kommandoregister Kommando till kommandoregister

T O N O S R N N e R I I T E O R S M T S E S NS A R

Ett kommando, som skickas fr8n CPU:n till grafikprocessorn, best8r
av en kommando-byte foljt av en eller flera bytes, som inneh8ller
parametrar. Kommandoprocessorn i grafikprocessorn tolkar kommandot
och ser till att kommandot blir utfort.

Det finns ett tjugotal kommandon, som anvands for att styra grafik-
processorn.
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4.5 Bygelfalt

Det finns tre byglar pd grafikkortet. Byglarna anvands bl a for att
valja vilka kdllor som ska generera vertikal respektive horisontell

synkpuls. Byglarna bor inte andras.

Bygelfalt Default

ST1 1-2

ST2 2- (mittenlage)

ST3 1-2 (monterad)
4.6 Anslutningsdon

Det finns tre anslutningsdon p8 grafikkortet:

EEESENETSESERSRESECSSERERE RN R NI SIS R IR IX KK IR R AR
Anslutnings- Funktion
don

J1 For anslutning av CPU-kortet.
J2 For anslutning av bildskarmen.
J3 For anslutning av 1 juspenna.

4.6.1 J! - Europakontakt

J1 anvands for anslutning av CPU-kortet (via J10 pé
Granssnittet, som ar anpassat till grafikprocessorn
endast av obuffrade signaler.

CPU-kortet).
82720, bestér

For utforlig information om gradmssnittet - se avsnitt 3.12.10.

4.6.2 J2 -~ Bildskarm

Vissa av signalerna i J2 ar utdragna till anslutningsdonet XJ10
(8-polig DIN-kontakt) p& datorenhetens baksida. XJ10 anvands for

anslutning av bildskarmen.

Stift Funktion XJ10

1 Anvands ej

2 V-synk X
3 H-synk X
4 ov X
5 Video X
6-8 Anvands ej
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4.6.3 J3 ~ Ljuspenna

Signalerna i J3 &r utdragna till anslutningsdonet YJ10 p& dator-
enhetens framsida. YJ10 anvands for anslutning av 1juspennan.

Stift Funktion

1 ov
2 Data in
3 +5 V
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5 Flexskivestyrkortet och flexskiveenheten

5.1 Allmant

Det har kapitlet inneh8ller en blockschemabeskrivning av flexskive-
styrkortet och flexskiveenheten. For detal jerad information p&
krets- och signalniv8, hanvisas till kretsschemat i Bilaga 7.

5.2 Blockschema
'D_uforenhef ]

lcPUKort

| Flexskivestyrkort

Styrenhet for
flexskiveenhet

Klocksignai-
' FDC 8272 generator

e |
i |
| |

!
I
I Buffert
|
I

| Iy
L — v ———————— |
X e
7
Flexskiveenhet

Elektronik och Elektronik och 1 | 12V B
. mekanik for mekanik for 12v | Frén ndtaggreqat
skivaggregat 0 skivaggregat 1 LSy =] i bildskarmen
O @)
0 )]

Figur 5.1 Flexskivestyrkortets och flexskiveenhetens blockschema
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Flexskivestyrkortet, som dr placerat i datorenheten, hanterar tva 5
l/4"-skivaggregat. Skivaggregaten ar placerade i en separat 18da -
flexskiveenheten. Bida sidorna p&8 flexskivorna anvands. Dubbel pack-
ningstathet utnytt jas. En flexskiva rymmer 640 kbyte. Var je sida har
80 splr och var je spdr dr indelat i 16 sektorer. En logisk sektor
rymmer 256 bytes. Signalsnittet Ar SA400. Formatet p4 skivorna ar
IBM-kompatibelt. Endast 8-bitars data Sverfors till och fr8n flex-
skivestyrkortet.

8272:an skdter lasning och skrivning p& flexskivorna samt overvakar
dataoverforingen mellan datorn och flexskiveenheten. CPU:n p8 CPU-
kortet talar om vad som ska utforas och 8272:an ser till att det
blir utfort. CPU:n skickar alltsi ett kommando till 8272:an och for-
vantar sig darefter att kunna skicka eller ta emot data.

Det finns Clock och Timing-logik p& kortet, som forser 8272:an med
erforderliga klocksignaler etc.

Flexskivestyrkortet ar forberett for anslutning av 8" skivaggregat.

Signalerna, som matas till flexskiveenheten via Ji pé flexskivestyr—
kortet och XJ8 p& datorenhetens baksida, ar buffrade.

Flexskiveenheten innehfller elektronik och mekanik for drivning och
styrning av lds/skrivhuvudena och flexskivorna. +12 V och -12 v
matas till flexskiveenheten fr&n nataggregatet i bildskdrmen. Flex-
skivan drivs av en likstr6msmotor, som roterar skivan med 300 varv
per minut. Lasning och skrivning ombesorjs av ett las-~och skrivhu-
vud. Det finns 2x2 las~/skrivhuvuden. Tv8 i vardera skivaggregatet
och ett huvud for vardera sidan. Las~/skrivhuvudena flyttas med
hjdlp av en stegmotor. Alla signaler som behovs for att styra las-
ning respektive skrivning, genereras alltsi av 8272:an. Signalerna
utgors bl a av las- och skrivsignaler samt signaler for styrning av
stegmotorn.

For att flytta lds-/skrivhuvudet frén ett spdr till ett annat &tg8r
cirka 4 ms. Den tid som det tar att flytta huvudet till en speciell
sektor, best8r dels av tiden det tar att flytta huvudet till ratt
splr, dels av tiden det tar innan rdtt sektor befinner sig under
huvudet. Om vi antar att huvudet ska flyttas 20 spl8r och att skivan
ska rotera ett 1/2 varv blir soktiden

4 x 20 + 60 x1000 x 0,5 = 180 ms

—

300

Det tar allts8 180 ms att flytta huvudet till ratt sektor. Hastighe-~
ten med vilken informationen overfors fr&n datorn till flexskivan
(eller vice versa), ar 160 kbit per sekund. Att lasa eller skriva en
hel sektor (256 tecken) tar alltsi

256 x 8 = 12.5 ms
160 x 1024

Dessutom tar det viss tid fr&n det att datorn initierat ett anrop
for ldsning eller skrivning av data, tills lds-/skrivhuvudet f&r
startordern. Den totala tiden for att utfora en lds- eller skrivope-
ration brukar kallas Stkomsttid (access time). For exemplet ovan ar
den drygt 192 ms.
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5.3 8272 Flexible Disk Controller (FDC)

Adress-data-och styrbuss
A

8272

Databuss- Status-och dani
buffert dataregster DMA-ogik
Anternbus: - /T(lotksignuler
Seriegranssnitt Flexskivelogik

P i

Utgdngar || Ingdngar

|

RIS

g

~
Data ochstyrsignaler til
flexskiveenheten

-

Figur 5.2 8272 blockschema

CPU:n skickar kommandon till 8272:an. Kommandona anger vilken ope-
ration som ska utforas. Darefter skoter 8272:an datadverforingen
mellan datorn och flexskivorna. Det finns ett 15-tal kommandon for
att styra 8272:an. Varje kommando best8r av flera bytes (8-bitars
data). Kommadona lagras i dataregistret 1 8272:an. Dataregistret
best8r av flera register i en stack. Men endast ett register ar
8tkomligt 8t g8ngen. Dataregistret anvands aven for att lagra data,
parametrar och statusinformation. Inneh8llet i statusregistret anger
om dataregistret inneh8ller data frén 8272:an eller CPU:n.
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Under kommandofasen mottar 8272:an all information som behovs for
att utfora ett kommando. Darefter foljer exekveringsfasen, varvid
8272:an utfor operationen. Resultatfasen, slutligen, innebar att
8272:an skickar data, status eller annan information till CPU:n nir
operationen ar utford.

CPU:n adresserar 8272:an. Darefter foljer CHIP SELECT och kommando/-
data. Nar exekveringsfasen dr avslutad, dvs ndr operationen ar
utford, skickar 8272:an en avbrottssignal till CPU:n. P& detta satt
indikerar 8272:an att operationen ar utford och att resultatet kan
hamtas (data eller status) fr8n dataregistret. Resultatet bestlr av
flera bytes. Alla m8ste ldsas av CPU:n innan ndasta kommando kan
skickas till 8272:an.

Vid varje las/skrivoperation overfors 256 bytes (256 tecken), dvs en
hel sektor.

Det ovan namnda statusregistret kan alltid ldsas av CPU:n. Det finns
dock ytterligare fyra statusregister. Dessa ar dock endast tillgdng-
liga for CPU:n under resultatfasen.

Lasning och skrivning p8 flexskivan beskrivs dven i avsnitt 2.6.

For ytterligare information om 8272, hdnvisas till litteraturen i
litteraturforteckningen (kapitel 10).

5.4 Adressering

Adress 8272 port
(hex)
340 Statusregister
342 Dataregister

Status- och dataregistret lases/skrivs p8 foljande satt:

Ay S ——
A0 RD/ WR/ Operation
L2t 2 2 3 2 222 23 2 2+ FE I R E S EE T
0 0 1 Las statusregister

1 0 1 Las dataregister

1 1 0 Skriv dataregister




5.5 Bygelfalt
Det finns 9 byglar p8 flexskivestyrkortet:

Bygel Default

RSN ES RN IMEE DT ST

wl A~B
W3 A-B
Wa A-B
W5 A-B
wé A-B
w7 A-B
w8 Monteras om 8"
w9 A-C
w10 Monteras om 8"

L 2 -2 2 2 % 3 3 2 & 3 £ % ¢+ 2 £ £ £ 3 % 3 2 }§

Wl anvands for att valja om DMA-kanalerna ska utnyttjas vid data-
overforingen eller inte.

W3-W10 anvands for att andra vissa funktioner p8 kortet s8 att kort-
et anpassas for 8" skivaggregat. Vid leverans dar flexskivestyrkortet
anpassat for 5 1/4" skivaggregat.
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5.6 Anslutningsdon

Det finns tvd anslutningsdon p8 kortet:

====================================================================

Don Funktion

A EEEEEESE SR EESSrSSSCSSESSsmsssCSsTONSSrSSESCSRISSCOTSSSoToosormos

Pl For anslutning av CPU-kortet, via J8 (iSBX-snitt) pé&
CPU~-kortet.

J1 For anslutning av flexskiveenheten (via XJ8 p& datorenhetens
baksida.

ErEErCErSEECCXIECSrS SRS CC NS CETErCEErEERSSEESS oSS sEARCSECSCESmEdS

5.6.1 Pl - CPU-kortet

OBS! J8 p& CPU-kortet dr ett 44-poligt don medan Pl pA flex-

skivestyrkortet ar ett 36-poligt don. Endast databitarna
DO-D7 overfors, dvs 8-bitars data.

Stift Funktion

1 Anvands ej

2 Anvands ej

3 0 V (signal jord)
4 +5 V

5 RESET

6 Anvands ej

7 A2

8 BOARD PRESENT/
9 Al

10 Anvands ej

11 A0

12 INTERRUPT 1

13 WR/

14 Anvands ej

15 RD/

16 WAIT/

17 0 V (signal jord)
18 +5 VvV

19 D7
20 cs 1/
21 D6
22 CcSs 0/
23 D5

24 Anvands ej
25 D4
26 DMA-TERMINATE/
27 D3
28 OPTION 1
29 D2
30 OPTION O
31 D1
32 DMA-ACK/
33 Do
34 DMA-REQUEST

35 0 V (signaljord)
36 +5 V

a3 T -
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5.6.2 Jl - Flexskiveenhet

b2t 2 -t 33 3 3 43433313123 2 ¢ 3 3+ 1§ ¢ 2 ¢ 3 | §

Stift Funktion

ES 2222 -2 3 ¢+ 24 2 2 P % I f-2 § 3 2 3-2 2 3-32-%1 3 § 3 % % 44

1 0 V (signaljord)
2 HEAD LOAD

3 ov

4 IN USE

5 ov

6 DRIVE 3 SELECT
7 oV

8 INDEX

9 ov
10 DRIVE 0 SELECT
11 ov

12 DRIVE 1 SELECT
13 ov
14 DRIVE 2 SELECT
15 ov

16 MOTOR ON

17 ov

18 DIRECTION SELECT
19 ov
20 STEP
21 ov
22 WRITE DATA
23 ov
24 WRITE ENABLE
25 ov
26 TRACK 00
27 ov
28 WRITE PROTECT
29 ov
30 READ DATA
31 ov
32 SIDE SELECT
33 ov
34 READY
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6 Tangentbordet

6.1 Allmant

Det hdar kapitlet inneh8ller en blockschemabeskrivning av tangent-

bordet.

6.2 Blockschema
Tangentbord Datorenhet
I CPUkort
.::;.EIE___.L 4
$—— LAPSLOCK 8251
st e |
3 Datain
? DTR DTR
; INTe  Ibataut
ov It
L s+ _
% Avbrot tssignal
4
2 Lo
0{1 7 %
ol )
T-av-10 |,
r:a)f(ri? avkodare ////
16

Figur 6.1 Tangentbordets blockschema

Kretsen 8748 dr en 8-bitars mikroprocessor. Den inneh8ller forutom

CPU:n aven ett 1 kbyte EPROM och ett 64 byte RAM. 8748:an, tillsam-
mans med l-av-10 avkodaren, har till uppgift att soka av tangent-
matrisen. Nar en tangent trycks ner, genererar 8748:an en speciell
tangentkod. For varje tangent, som trycks ner, skickas 2 bytes till
8251:an p& CPU~kortet. (Omvandlingen till ASCII-kod sker p& CPU-kor-

tet.)

Tangentkoden overfors till 8251:an, via anslutningsdonet Jl.
Overforingen sker seriellt och med 9600 Baud.

57



Byte 2 10ms Byte

Iy

TTT T T T L LT T IT T T LS
LD? . Do .
Stoppbit Startbit

Stoppbit Startbit

Figur 6.2 Serieoverforing frin tangentbordet

6.3 Tangentkoder

For varje tangent, som trycks ner p8 tangentbordet, skickas tva
bytes till 8251l:an. Den forsta byten inneh8ller tangentens nummer.

D7 DO
0

J [
Alltid tag (0"}

Tangentens nummer
(se tabell nedan)

Figur 6.3 Tangentkod - byte 1

Tangenternas nummer framgdr av tabellen p8 nasta sida.
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Tangent

R A -2 % 2 2 b Y

ESC
1/
2/"
3/#
4/%
5/%
6/&
7//
8/(
9/)
0/=
+/?
’/\
<X' (Backspace)
TAB
q/Q
w/W
e/E
r/R
t/T
y/Y
u/U
i/1
0/0
p/P
&/8
u/
< (cr)
{J (caps vrock)
a/A
s/S
d/D
f/F
g/G
h/H
i’7J
k/K
1/L
8/0
a/a
'[*
{1 (skife)
</>
z/2
x/X
c/C
v/V
b/B
n/N
m/M
s/
./

4E
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Tangent Kod

hex

-/ 51
(Skift) -
ﬂ(Super-skift) -
CTRL -
Mellanslag 40
CTRL -
ﬁﬂ(Super—skift) -
INPASSA OF
SOK 18
UTPLANA 21
START-STOP 22
t 34
AVBRYT 10
- 11
-+ 1A
pund 23
(= 1B
2D

-—t 04
0A

2] 13
¥ 1C
Fl 2A
F2 3C
N 33
7 19
8 46
9 2B
4 2C
5 3E
6 35
1 12
2 3F
3 24
0 25
00 37
000 2E
c 45
s 3D
- 47
+ 36

60




Den andra byten inneh8ller information om skift, CTRL etc.

D7 D0 |
1 |
1 < /] 1 'S

Alltid hog (1) 1

Anvinds ej .

Super-skift ({3 {}

CTRL

CAPS LOCK ()

Skift ( ©)

Figur 6.4 Tangentkod - byte 2

Skift, CTRL etc indikeras av att motsvarande bit (D0O-D3) ar "1".
Exempel :
Om CTRL-tangenten trycks ner, skickas fol jande:

D7 DO
1 0 0 0 01 0 o

6.4 Hantering p8 CPU-kortet

Nar 8251:an har tagit emot den forsta byten, skickar den en
avbrottssignal till CPU:n. Avbrottssignalen matas till CPU:n via
bygelfalt S6. CPU:n ldser in tecknet - b8da bytarna. I BIOS finns en
drivrutin som ser till att tangentkoden omvandlas till 8-bitars
ASCII-kod. Darefter ldggs tecknet i tangentbordskon.
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6.5 ASCII-koder

I tabellen nedan redovisas ASCII-koderna for tangenterna. ASCII-ko-
den anges i decimal form.

saee = 11
Super-skift = t][]

Tangent Oskiftad Skiftad Super-~- Skift +
skift super-skift

ESC 27 27 155 155
1/1 49 a3 177 161
2/ 50 34 178 162
3/ 51 35 179 163
4/% 52 36 180 164
5/% 53 37 181 165
6/& 54 38 182 166
7// 55 47 183 175
8/¢( 56 40 184 168
9/) 57 41 185 169
0/= 48 61 176 189
+/? 43 63 171 191
N 96 64 224 192
<X (Backspace) 8 8 136 136
TAB 9 9 137 137
q/Q 113 81 241 209
w/W 119 87 - 247 215
e/E 101 69 229 197
r/R 114 82 242 210
t/T 116 84 244 212
y/Y 121 89 217 217
u/U 117 85 245 213
i/1 105 73 233 201
o/0 111 79 239 207
p/P 112 80 240 208
a4/4 125 93 253 221
ii/ 126 94 254 222
& (cr) 13 13 141 141
| (CAPS LOCK) -~ - - -
a/A 97 65 225 225
s/S 115 83 243 211
d/p 100 68 228 196
f/F 102 70 230 198
8/G 103 71 231 199
h/H 104 72 232 200
i/J 106 74 234 202
k/K 107 75 235 203
/L 108 76 236 204
6/0 124 92 252 220
i/’ 123 91 251 219
A 39 42 35 170
(Skift) - - - _
<> 60 62 188 190
2/Z 122 90 250 218
x/X 120 88 248 216
c/C 99 67 227 195
v/V 118 86 246 214
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Tangent Oskiftad Skiftad Super- Skift +

Bty g i Y Y e Y Y Y LY Y]

skift super~skift
b/B 98 66 226 194
n/N 110 78 238 206
m/M 109 77 237 205
o/ 44 59 172 187
./ 46 58 174 186
=/ 45 95 173 223
T (skift) - - - -
(Super-skift) - - - -
CTRL - - - -
Mellanslag 32 32 160 160
CTRL - - - -
ﬁﬁ'(Super—skift) - - - -
INPASSA 141 141 141 141
SUK 142 142 142 142
UTPLANA 143 143 143 143
START-STOP 138 138 138 138
: 139 139 139 139
AVBRYT 140 140 140 140
- 135 135 135 135
*{-* 136 136 136 136
-— 137 137 137 137
= 132 132 132 132
t: 133 133 133 133
— 134 134 134 134
1] 129 129 129 129
2] 130 130 130 130
N 131 131 131 131
Fl1 28 28 28 28
F2 30 30 30 30
U1 128 128 128 128
7 55 55 183 183
8 56 56 184 184
9 57 57 185 185
4 52 52 180 180
5 53 53 181 181
6 54 54 182 182
1 49 49 177 177
2 50 50 178 178
3 51 51 179 179
0 48 48 176 176
00 1 1 - -
000 3 3 - -
c 127 127 127 127
R 44 44 172 172
- 7 7 135 135
+ 5 5 133 133
Observera! Eftersom den 8:e biten inte anvands, miste man dra

bort 128 fré&n vardena som st8r i kolumnerna langst
till hoger i tabellen ovan (2:a och 3:e skiften).
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6.6 Styrtecken

ASCII Forkortning Funktion Forklaring CTRL +
dec tangent
L 2 2 2 k-2 ¢ ¢-2 2 ¢ 2 2 2 £ 2 2 B 3+ 2 22 2+ 3 2 2 2 2 3 2 3 2 20 R YRR EE RS ST EEEEEF
0 NUL Null Tidsutfyllnad @
1 SOH Start of heading Rubrikbor jan A
2 STX Start of text Textbor jan B
3 ETX End of text Textslut Cc
Stoppar exekve-
ring
4 EOT End of transmission Overforingsslut D
5 ENQ Enquiry Forfré8gning E
6 ACK Acknowledge Kvittens F
7 BEL Bell Signal G
8 BS Backspace Backsteg H
9 HT Horizontal tabulation Tabulering I
10 LF Line feed Radmatning J
11 vT Vertical tabulation Tabulering K
12 FF Form feed Sidmatning L
13 CR Carriage return Vagnretur M
14 SO Shift out Utskiftning N
15 SI Shift in Inskiftning o)
16 DLE Data link escape Gruppskift P
17 DC1 Device control 1 Styrtecken 1 Q
18 DC2 2 2 R
19 DC3 3 3 s
20 DC4 4 4 T
21 NAK Negative acknowledge Negativ kvittens U
22 SYN Synchronous idle Synk~-tecken v
23 ETB End of transmission Blockover- W
block foringsslut
24 CAN Cancel Ignorering X
25 EM End of medium Mediumslut Y
26 SUB Substitute character Utbytestecken Z
27 ESC Escape Skiftning A
28 IS4 (FS) Information separator Granstecken 0]
File separator Filmarke
29 1S3 (GS) Group separator Gruppmiarke R
30 1S2 (RS) Record separator Postmarke A
31 1s1 (us) Unit separator Elementmarke -
127 DEL Delete Radering ?
AR N I S R N R I N N N T I I N N R T E R RN TR EE S S N R R
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7 Bildskarmen

7.1 Allmant

I det har kapitlet beskrivs den monokroma bildskdrmen. Denna kan
anvandas for b8de ultrahogupplosningsbilder (1280 x 800 pixel) och
hogupplosningsbilder (640 x 400 pixel). Grafikkortet behandlas i
kapitel 4.

7.2 Blockschema
Flexskiveenhet
12V
-12V
+5Y ~220V
oV 1]
Monokrom bildskarm
Datorenhet a2V :
-12v |0 . |
oV Natuggregat f——
oV
— Video D -—rQ
< 1'
=
Vertikal i}
aviankning
Video
Grafikkort “SY“: Horisontal
J2 4 Hsyn »! avlnkni
XJ10 ng

Figur 7.1 Monokrom bildskdrm -~ blockschema
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7.3 Anslutningsdon

8-polig DIN-kontakt: For anslutning av grafikkortet (via XJ10 pd
datorenhetens baksida).

Stift Funktion

1 No-connected
2 V-sync
3 H-sync
4 0 V (jord)
5 Video
6-8 No-connected

4-poliga kontakter (2 st): For stromforsor jning av datorenheten och
flexskiveenheten.

Stift Funktion

1 -12 v
2 +12 V
3 ov

4 +5 V
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7.4 Tekniska data
Bildror: Storlek
Avlankning
Hogspianning
Matningsspanning:
Effektforbrukning:
Insignal:
Videoforstarkare: Bandbredd
Avlankningsfrekvens: Horisontalt
Vertikalt
Linjaritet: Scan
Raster
Ultrahdgupplasning:
Teckenxrader
Matris
Teckencell
Hogupplosning:
Teckenxrader
Matris

Yttre kontroller:

Teckencell

15 1"
Diagonalt 354 mm
Horisontalt 294 mm
Vertikalt 230 mm
Textyta 270x173 mm
110

16 kv

220 V/50 Hz (200-240 V)
40 W

TTL-niv&

< 40 MHz

21250 Hz
50 Hz

&t

<35
<1

N

1280%x800 pixel
80x25
14x30
16x32

640x400 pixel
80x25
7x15
8x16

Till/fré&n, 1jusstyrka




8 Testprogram (Power-On Test)

8.1 Allmant

I det har kapitlet beskrivs det testprogram, som exekveras vid span-
ningstillslag och h&rdvaru-RESET.

Testprogrammet, som ligger i ROM, testar CPU-kortet och alla varian-
ter av grafikkort. Inneh8llet i RAM-minnet och alla interna regis-

ter, utom kalendern, forstors.

Om ett fel upptacks, avbryts testen och ett felmeddelande visas pi
bildskarmen.

Testerna utfors i den ordning som de beskrivs nedan.

8.2 CPU-test
Fol jande testas:

Flag-register.

Generella register.

Segmentregister.

Memory and Peripheral Chip Select-logiken.

c 0 0 ©°

Nar testen ar avslutad, har Chip Select-signalerna korrekta viarden.
En signal (BELL) avges for att indikera att CPU-testen har genom-
forts utan fel.

vid fel, som dar av "katastrofal" art, stannar CPU:n. I detta fall
avges ingen signal.

8.3 Grafikkort-test

o Forst initieras grafikprocessorn (82720) p8 grafikkortet med ett
RESET~kommando.

o Darefter testas vilken typ av grafikkort som ar anslutet. Det
finns tvd olika grafikkort:

HRG - monokrom hoguppldsning.
UHRG - monokrom ultrahogupplosning.

Genom att ta reda p& hur mycket bildminne som finns p8 grafik-
kortet, f8r man reda pd vilken typ av kort det &r.

HRG - 32 kbyte RAM.
UHRG - 128 kbyte RAM.

Ett bestamt monster skrivs strax over 32 kbyte-arean. Darefter
lases innehfllet. P4 detta satt fir man allts8 reda p& hur stor
arean 4ar.

o 82720 programmeras med korrekta parametrar.
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o Information om vilket kort det dr, sparas for att nar hela
testproceduren ar klar, meddelas till operativsystemet.

8.4 ROM-test

En EXCLUSIVE-OR test utfors p8 varje ROM. I varje ROM finns en
kontrollsumma inlagd. Testen ska ge resultatet 0 (noll).

Om ett fel upptdcks i ROM-arean, visas felmeddelandet ERROR IN
ROM: FAULTY IC NR XX.

ROM 1 = I1C35 (hog byte), IC39 (1&g byte)
ROM 2 = IC36 (hog byte), IC40 (1&g byte)

8.5 RAM~-test

Hela arbetsminnet testas.

o Minnesadress skrivs i minnet. Darefer verifieras inneh8llet.
o 5535 (hex) skrivs i minnet. Darefter verifieras innehdllet.
o AAAA (hex) skrivs i minnet. Darefter verifieras inneh&llet.

o Om ett fel upptdcks, visas felmeddelandet ERROR IN RAM TEST IC
NR XX FAILED.

RAM 1 = 1C19-26 (hog byte), IC41-48 (1l4g byte).
RAM 2 = IC27-34 (hog byte), IC49-56 (18g byte).

8.6 Avslutning och parametrar

Ndr testen ar avslutad, overlamnas kontrollen till operativsystemet.
Data om systemets konfiguration lagras i RAM-minnet (arbetsminnet).

Fol jande data lagras direkt i BIOS arbetsarea:
o Arbetsminnets (RAM) storlek: 128 eller 256 kbyte.

o Typ av grafikkort: O = HRG eller 1 = UHRG.
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"0"

"l"

ACK
bps

CTS
DCD
DSR
DTR
FG

HRG

I/0

IC
INTO~7
IRO-7
iSBX
JO-J10

Pl

PAO~7
PBO-7
PCO~7

RTS
Rxc
Rxd
RxRDY

Si-15
SG
sT1-3
STP1

Tmr0-7
Txc
Txd
TxRDY
UHRG

Vi-5
wWl-10
XJ8-10
YJ10
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Begreppsforklaringar

Nolla - O V.

Etta - 5 V.

T ex SELECT/. Signal som ar aktiv 18g ("0").
Acknowledge.

Bitar per sekund (= Baud). Anger overforingshastighet.
Control - DATEX.

Clear To send (klar att ta emot) - V24.

Data Carrier Detect (datakontroll) - V24.

Data Set Ready (klar att sanda) - V24.

Data Terminal Ready (terminalen klar att ta emot) - V24.
Frame Ground (skdarm).

Signal Ground (signal jord) - DATEX.

Grafikkort for hogupplosningsbilder (640 x 400 pixel).
Indication - DATEX.

Input/output (In- och utglngar).

Integrated Circuit (integrerad krets).
Interrupt-signal (avbrottssignal).

Interrupt Request-signal.

Signalsnitt definierat av Intel.

Anslutningsdon p&8 datorenheten, CPU-kortet, grafikkortet
och flexskivestyrkortet.

Anslutningsdon p8 flexskivestyrkortet.

Portar p& 8255.

Recieve (mottagning) - DATEX.

Request To Send (begaran att f& sanda) - V24.
Reciever clock (mottagarens klocka) - V24.
Recieved data (data in) - V24.

Receiver Ready (t ex 8251).

Timing - DATEX.

Bygelfalt p& CPU~kortet.

Signal Ground (signal jord).

Bygelfdlt p8 grafikkortet.

Testpunkt p8 CPU-kortet.

Transmit (sdndning) - DATEX.

Klocksignaler.

Transmitter clock (sandarens klocka) - V24.
Transmitted data (data ut) - V24,
Transmitter Ready. (t ex 8251).

Grafikkort for ultrahogupplosningsbilder (1280 x 800
pixel).

Virposter.

Bygelfdlt p8 flexskivestyrkortet.
Anslutningsdon p& datorenheten.
Anslutningsdon p8 datorenheten.
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8253 Liiieiiieitiaeteertansanaseases 19, 20
8235 ettt tie et enseeses 16, 19, 25
8272 tiiiiieeiiarracesrcasnnenssesss 30, 51, 52
L e 1 £ - 3 |
S O ¥4

38174 ceeerietenteetenaencnncnneanss 16, 24
BOI30 .ivivieeecncencnnacnnscennasas l&

80150 c.ieiveenreeecosonnanencananses l&

80186 t.cevieernerernneannceseanaceas 12

82720 ..iieeeritreverictecsvonncansnsss 453, 46

A

Access time ...ciieesceccsscssscancss Ol
Accesskydd ....cceccercccccreccscans &
Adresser, CPU~kortet.....ceceeeecesas 19
Adresser, Flexskivestyrkortet ...... 19, 53
Adresser, Grafikkortet ..cc.cececves 19, 47
Adressledningar ....cccevecececscease 13
Adressomr8de .....cccccecn0reerccess 19
Aktiv signal .......ccicneenecnanees 70
Anslutningsdon ...ccceecsccsesseeasss 39, 48, 55, 66
Arbetsminne ......ecseesseecesseccss 15, 17
Arbetsstation .c..cecceecerscccessacess 3,29
ASCII-koder ...ceeececsecssscessness 62
AVDYOott c..eeiencescnsasccsssnasanee 34
Avbrottslogik .ececececcrveisnrennss 12, 13
Avlankningsfrekvens ......eceeeceeee. 45, 67

Balanserat PAr ..esseccsscesascesnes 41
Bandbredd ..c.ceeveneseccsnsesesasas 67
Bandspelare ....ceeceveccccccccccnes 27
Bandspelarkontakt .......co00000000. 42
Bandspelarstyrning .......cceeeceee.. 27
Basadress ....cccceceinncescsccnsses 19

BDOS teieerecrencoccosocsosnasassnaas lb
Begreppsforklaringar ....cccvecevees 70
Behorighetskontroll ....veeeiecesees &

Bilagor .ecececescssevccccencocncsses 78
Bildminne .....cccesecoccannnacnnces 7, 45, 46
Bildror ...i.iieeeersscsscscsnsannsas 67
BildSKArmM ..coeeenereesoasosencnssass 2, 9, 45, 46, 65
BIOS +.veeieeenssssosssccscsncnnnnnse 14

Bladdra ..ccececeecocsoscscansannaes 47
Busslogik ceecececsvececesonesoanseas 12, 13
Bygelfalt ..cveiveereeseccesnonaceaseasns 32, 48, 54
Byte-wide ...cicvevvercecracenecsnas. 15, 18
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c

CCITT

Centraldator
Centronics-granssnitt

Compis
CP/M-86 .
CPU
CPU-kort
CPU-test

L

DATAPAK .
DATEX

v e

Datorenhet

L A N N N R

L R I

L R R I O N N N TR Sy

® 9o 00000 ecresr s necsnaseae

P e s e e e res et s e v ssr s er e

L R R I R A I I N N R I NN AP

L A N R N N R RN

LR A R I R N I N R R R )

LA A A A I A R R B A A N N Y T APy

LA AL A A I A A R S I R A N N PO

Differentialmetoden .......cceeveees

DMA~kanal
DMA-logik

Dotterkort

L A I R I R N Y

L R R R R ]

S0 e s eecracsoccvssrseenesoe

Double density ...ceevreocssseennnan
Dubbel packningstathet .....veevuca.
Dubbelsidig flexskiva v.eeeeeevenans

E

EIA

M A A R N R R RS

ESSELTE 100
Europakontakt

LA I A R I I A A A K N N N S S

400 s arscessreesnssesan

Expansion

L N N N R

F

Felmeddelande, testprogram .........

Filhantering

[ R A N N AR

Flexskivestyrkort ....c.veseeeceenen
Flexible Disk Controller (8272) ....

Flexskiva .

Flexskiveenhet

Formatering

L I R R R I S N

® s e p s s s 00 s er s s

L A R I R R R N R

Funktionsbeskrivning s e eeeecsrsasnes

Funktionstangenter .......eo.eeseecs.

Farg ......
Fargskarm .

G

Grafikkort

* 8 v 0 e ss e e sr s s s e

®® e e e coesv e s encrosanoence

L A R R R R I N AR ]
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12. Bilagor

Bilaga 1: Integrerade kretsar

Integrerade kretsar p8 CPU-kortet (nr 119 93/1)

PR S S Y

Beteckning Benamning
Ic 1 CPU 80186-3, 8 MHz
IC 2-3 7418373
IC 4 74LS138
IC 5 8286
IC 6 74LS138
Ic 7 74LS373
IC 8 8286
IC 9 74LS30
IC 10 74LS00
IC 11 74L804
IC 12 741832
IC 13 74LS830
IC 14 74LS74
IC 15 80130-6
IC 16 74F32
IC 17 74LS00
IC 18 8203-3

IC 19-34 4164-150

IC 37-38 7415373

IC 41-56 4164-150

IC 57-58 74LS32
IC 59 8251A
IC 60 8253-5
IC 62 75451
IC 63 3486
IC 64 3487
IC 65 8274
IC 66 58174A
IC 67-68 74LS74
IC 69 8255A-5
IC 70-71 7407
IC 100 . LM339
IC 101 LM311

IC 102-103 1489

IC 104-105 1488

IC 106 74F74
IC 107 74LS00
IC 108 7415157
IC 109 1489

S 3 it P P g

Kretsarnas placering p& monsterkortet framglr av komponentplace-
ringsritningen - Bilaga 2.
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Integrerade kretsar p8 Grafikkortet HRG (nr 119 105/1)

Beteckning Benamning
ic 1 7220, 82720
IC 2-3 74LS257
IC 4-7 4416-20, 4416-15
IC 8-~9 74LS166
I1C 10 74L5163
1€ 11-13 74LS74
IC 14 741586
IC 15 74LS240
IC 16 74L832
IC 17-18 74LS04
IC 19 74LS10
ic 20 74LS08

Kretsarnas placering p& monsterkortet framg8r av komponentplace-
ringsritningen - Bilaga 4.

Integrerade kretsar p8 flexskivestyrkortet (nr 119 106/1)

EXS S S i I 2 4133 4 231 3§+ § )

Beteckning Benamning

Ic 1 74LS139
IC 2 7407

IC 3-4 74F240
IC 5 74185175
IC 6 74LS5112
IC 7 74LS00
IC 8 74LS74
IC 9 74LS153
IC 10 74L8393
ICc 11 74132
IC 12 745124
ICc 13 8272

IC 15 74L5112
IC 16 745112
IC 17 14528
IC 18 741502
IC 19 74LS74
IC 20 741827
IC 21 74LS04

Kretsarnas placering p8 monsterkortet framg&r av komponentplace-
ringsritningen - Bilaga 5.
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Tal 1 komponentsymbol eller cirkel
Kretskortet marks med :
Artikelnummer

R-lage

Tillverkningsort
Tillverkningstidpunkt ar-mdénad

ar positionsnummer
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|

J
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komponentsida eller pd skylt
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Teknisk handhbok

Den hir manualen ir producerad av TeleNova AB. Foretaget bildades i juli
1984 och hett > frin borjan Teli Datorer. TeleNova ingdr i Teleinvest-gruppen,
= som ir ett heligt dotterbolag till televerket.

- Nir du vill friga eller behéver hjilp med nigot problem kan du vinda dig till
COMPIS Service i Kristinehamn
Din lokala servicerepresentant
Vért huvudkontor i Nynishamn eller till
Esselte Studium
I TeleNovas serie ”Bli vin med din COMPIS” ingar

Best.nr
Installationsmanual 91-24-33194-5
Systemmanual 91-24-33196-1
SR Comalmanual 91-24-33195-3

Teknisk handbok 91-24-33987-3

Behdver du flera exemplar av den hir manualen kan du bestilla dem frin nir-
maste Esselte Studium-kontor

Ostra Ridhusgatan 6 Sundbybergsvigen 1 Karl Gustavsgatan 13 Torggatan 4

902 46 UME 171 76 SOLNA Box 3075 Box 4086

090-13 70 00 08-734 30 00 400 10 GOTEBORG 203 11 MALMO
031-17 99 30 040-770 70

Esselte bokhandel: Drottninggatan 108, Stockholm 08-31 68 68 ISBN 91-24-33987-3

Best.nr 24-33987-3
(24-33987-3)

TELENOVA AB COMPIS SERVICE

Box 213 Box 53

149 01 NYNASHAMN 681 01 KRISTINEHAMN
Telefon 0752-636 00 Telefon 0550-155 90

Telefax 0752-114 22 Telefax 0550-175 58




